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Á�ÂZÃ@ÄrÅrÆ1ÇEÄ
È«ÉUÊrË5Ì�ÊyÌ�Í5É^ÎwÏrÉ�ÐÑÎ#ÊoÊrË5Ì/Î@Ò"Ó«Ô5Ì�Í5Ì�Õ*Ö%×*ÏrØwÔ5ÓrÉ,ÊEÌ@×*Ï/Ô<Ù<Ô5ÌÚÙ
ÊEÌ@×*Ï/ÔL×ÛÏ/Ö�É�Ë5Í"É�Ü/×*ÏrÉ�Ý�Î#Ô5×ÞÒ�ÍLÊoË5Ì@ßoÕÛÉ4Ý�à2Ì�Ë�Ór×*Ø�ÓrÕ*ágË5É�â/ãrÏyârÎÚÏ/Ô
ÝKÎÚÏr×*ÊrãrÕÞÎ#Ô"Ì@Ë"Í�äEå<Ô�×*ÍL×*ÏrÍ5Êo×ÛË"É�âhß%áZË5É�ÒæÉ�Ï/Ô(Ý^Ì�Ô5×*Ì@ÏZÊrÕÞÎ#ÏrÏr×*ÏrØ
Ë5É4Í5É�ÎÚË�Ò"ÓçÎÚÏyâwÉ�èrÊrÕ*×ÞÒ�×*Ô5Õ*á^Ô�Î#Ü@É4Í�×ÛÏ/Ô"Ì^Î@Ò�Ò�Ì�ãrÏ/Ô�Ò�Ì�ÏrÍ5Ô"Ë�ÎÚ×ÛÏ/Ô"Íâ/ãrÉUÔ5Ì
é�Ì�×*Ï%ÔZÕ*×ÛÝw×*Ô5Í�Î#Ïyâ_Í5É�ÕêàÞÙ5Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�ÏrÍ�ä�ëBÉ�Ï/Ô5Ë�Î#Õ(Ô"Ì^Ì@ãoË
Î#ÊoÊrË5Ì/Î@Ò"Óì×*ÍwÔ5ÓrÉaÏrÌ#Ö@É4Õ�ÏoÌ@Ô5×*Ì�Ï�Ì#à^í#îÞïyð4ñ,ò�ó<î2ôaõ�ö�ò@÷ÚñMòæø
à2Ì�Ë�ÎwÝKÎÚÏr×*ÊrãrÕÞÎ#Ô"Ì@Ë�äcù�ÓrÉ Ü/×*ÏrÉ�Ý�Î#Ô"×úÒZË"Ì%Î@âûÝKÎ#Ê�Ò�ÎÚÊrÔ5ãoË5É�Í
Ô5ÓoÉKÒ�Ì�ÏrÏrÉ�Ò�Ô"×*Ö%×*Ô<á«ÌÚàüÔ"ÓrÉKÒ�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï«Í"ÊyÎ@Ò�É�ÌÚàcÎ�Ý�Î�Ù
Ïr×*ÊrãrÕÞÎÚÔ5Ì@Ë�×*ÏþÎwýyÏo×ÛÔ"É,Ø@Ë�Î#ÊrÓ«Õ*×*Ü@É,Í"Ô5Ë5ãEÒ�Ô5ãrË"É@äaù�ÓrÉ,Í5Ô�Î#Ï/Ù
ârÎÚË�âZà2Ì�Ë5Ý,ãrÕÞÎÚÔ5×*Ì@ÏBÌ#àr×*Ï/Ö@É�Ë"Í5É(Ü/×*ÏrÉ�Ý�Î#Ô5×ÞÒ�ÍEÊrË"Ì@ßrÕ*É�Ý¬×*Í�Ô5ÓoÉ�Ï
Í5Ì�Õ*Ö@É�â�ãoÍ5×*ÏrØ,Ô5Óo×ÛÍZË5Ì/Î@â/Ý�Î#Ê�äBÿgãoË�Ò�ãrË"Ë5É�Ï/Ô
×*ÝwÊrÕ*É�Ý,É�Ï/Ô�Î8Ù
Ô5×*Ì�Ï��/ßyÎ#Í"É�âwÌ@Ï��gË"×ÞÎ@â/ÏrÉ�� ÍgëBÕ*É�Ð��gÕ*Ø�Ì@Ë5×*Ô"ÓrÝ��
	�����������/×*Í
Ò�Ì�Ý^ÊEÌ@Í5É�â�Ì#à(Ô<ÐBÌ,Í5ãrß/Ù5Î#Õ*Ø�Ì@Ë5×*Ô"ÓrÝ^Í�����������������LÎ#Ï ÎÚÊ/Ù
ÊEÉ�Î#Õ*×*ÏrØ@Õ*áwÍ5×*Ý^ÊrÕ*É
Î#Õ*Ø�Ì@Ë5×*Ô"ÓrÝ Ô"ÓyÎ#ÔZßrãr×*ÕÞâ/ÍgÔ"ÓrÉUÜ%×*ÏrÉ4ÝKÎ#Ô"×ÞÒË5Ì/Î@â/Ý�Î#Ê«ß/áþÊoÕúÎ�Ò�×*ÏrØ«ÕÞÎ#ÏyâûÝKÎ#Ë"Ü/Í
×*Ï�Ô"ÓrÉ Ò�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï
Í5ÊEÎ@Ò�É� BÎ#Ïyâ"!#��$%�'&�(�GÎwÕ*ÌrÒ�Î#Õ�ÊrÕÞÎ#ÏrÏrÉ4Ë)�1Ô5ÓEÎ#Ô�ãrÍ5É4Í Ô"Ór×*Í
Ë5Ì/Î@â/Ý�Î#Ê�Ô"Ì�Ë5É�Î�Ò5Ó«Ô"ÓrÉ^â/É�Í"×*Ë5É�âaÉ�ÏEâ�Ù¤É+*�É�ÒæÔ5Ì@Ë^ÒæÌ@Ï/ýyØ�ãrË�Î8Ù
Ô5×*Ì�Ï�ä�ÿZãrË�×*ÝwÊrÕ*É�Ý^É�Ï/Ô�Î#Ô5×*Ì#Ï�ÌÚà,!-��$�&�(�×*ÍGÎ#Ï�É�èrÔ"Ë5É�ÝwÉ�Õ*á
É/.KÒ�×*É�Ï/Ô ÒæÕÛÌ�Í5É�âçà2Ì@Ë"Ý Í"Ì@Õ*ãrÔ5×*Ì�Ï���Î#Õ*ßEÉ�×*Ô
Õ*ÌrÒ�Î#Õ0�LÔ"Ì�×*Ï%Ö�É�Ë5Í"É
Ü/×*ÏrÉ�ÝKÎÚÔ5×ÞÒ�ÍLÔ"ÓyÎ#Ô1É�èrÊrÕ*Ì@×*Ô"ÍGÔ"ÓrÉBÍ5É�Ë"×úÎÚÕ/Ü%×*ÏrÉ4ÝKÎ#Ô"×ÞÒ�Í"Ô5Ë"ãyÒ�Ô5ãoË5ÉÌ#à�Í5É4Ë5×ÞÎ#Õ(Ý�Î#Ïr×*ÊrãoÕúÎÚÔ5Ì�ËgÎ#Ë5ÝwÍ�ähå<Ïr×*Ô5×ÞÎ#Õ1É�èrÊEÉ�Ë5×*Ý^É4Ï%Ô"Í
Ð�×*Ô5Ó
Î21�Ù�÷@ö43(Ý�Î#Ïr×*ÊrãrÕÞÎÚÔ5Ì@Ë�ÓyÎ�Ö@ÉZßyÉ�É4Ï�É�èrÔ5Ë"É�Ý^É�Õ*áwÍ5ãyÒ�ÒæÉ�Í5Í à2ãrÕ<ä
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>Z×*ÏrÉ�ÝKÎÚÔ5×ÞÒ�ÎÚÕÛÕ*áZË5É�â/ãoÏyârÎ#Ï/Ô(Ë"Ì@ßEÌ@Ô"Í�?A@CB8Ù4÷�ö03D�ÚÍ5×*ÏyÒ�ÉgÎcØ@É�Ï/Ù
É�Ë�Î#ÕUÊyÌ�Í5×*Ô5×*Ì@Ïo×ÛÏoØþÔ�ÎÚÍ5Ü¬ÝKÎ�á�ÏrÉ�É�âqãrÊ¬Ô5ÌEB©â/É�Ø@Ë"É�É�ÍaÌ#à
à2Ë"É�É�â/Ì�ÝGF(ÎÚË5É�ýEÏyâ/×*ÏrØU×ÛÏEÒ�Ë5É�ÎÚÍ5×*ÏrØUãrÍ5ÉZ×*Ï,Ô5ÓrÉ�Ë5Ì�ßyÌ�Ô5×ÞÒ�ÍBË5É�Ù
Í5É�Î#Ë�Ò"Ó ÒæÌ@Ý^Ý,ãoÏr×*Ô<á@äLù�ÓrÉ�×*Ë�Ý�Î#×*Ï^Î#ÊrÊEÉ�ÎÚÕL×ÛÍ�Ô"ÓyÎ#Ô�Ô"ÓrÉ Î�â�Ù
â/×*Ô5×*Ì�ÏyÎ#Õ�â/É4Ø@Ë5É4É�Í
Ì#à1à2Ë"É�É�â/Ì�Ý Ò�ÎÚÏ�ßEÉ
ãrÍ5É�â�Ô"ÌKÎ�Ö@Ì�×Þâ^Í"×*Ï/Ù
Ø@ãoÕúÎÚË5×*Ô5×*É�ÍBÎ#ÏyâwÒ�Ì@Õ*Õ*×*Í5×*Ì@ÏrÍ��@Î#ÏEâ,Ô5ÌhÌ@ÊrÔ"×ÛÝw×IH�É�ÊyÉ4Ë<à2Ì�Ë5ÝKÎÚÏyÒ�ÉÒ�Ë"×ÛÔ"É�Ë5×ÞÎoäKJ�Ì#ÐBÉ�Ö@É4Ë)�EÐ�×*Ô5Ó�Ô"ÓrÉ
×*ÏyÒ�Ë"É�Î#Í"É�â âûÉ�Ø@Ë"É�É�Í
ÌÚàGàµË5É�É�Ù
â/Ì�Ý Ò�Ì�Ý^É�ÍL×*ÏyÒæË5É�ÎÚÍ5É�âUÒ�Ì@ÝwÊrãrÔ�Î#Ô5×*Ì�ÏyÎ#Õ#Ò�Ì@ÝwÊrÕ*É�èr×*Ô<á(à2Ì�ËL×*Ï/Ù
Ö@É4Ë5Í5ÉBÜ/×*ÏrÉ�ÝKÎÚÔ5×ÞÒ�Í�ÎÚÏyâZà2Ì�Ë�Ý^Ì�Ô5×*Ì@Ï�ÊoÕúÎÚÏrÏr×*ÏrØgÎÚÏyâ�Ì@ßoÍ5Ô�Î�Ò�Õ*É
Î�Ö@Ì�×ÞârÎ#ÏyÒæÉ@ä�LoÌ@Ë"Ý^É�Ë��/ßyÉ�Ò4Î#ãrÍ"ÉMÒ�Õ*Ì�Í5É�â�Ùµà2Ì�Ë5Ý ×ÛÏ/Ö�É�Ë5Í"É
Ü/×ÛÏoÉ�Ù
ÝKÎÚÔ5×ÞÒ�ÍBÍ5Ì�ÕÛãoÔ5×*Ì@ÏrÍ�â/Ì�Ï�� Ô�É�èr×*Í5Ô�×*Ï�Ø@É4ÏrÉ�Ë�ÎÚÕ0�rÎ#ÏyâwÔ5ÓoÉ�ÕÞÎÚÔ5Ô5É4Ë
ßEÉ�Ò�Î#ãoÍ5É�ÌÚàgÔ5ÓrÉ�×*ÏyÒ�Ë"É�Î#Í"É�×*Ï«Ô5ÓrÉ�â/×*Ý^É4ÏrÍ5×*Ì@ÏEÎ#Õ*×*Ô<áKÌÚà�Ô"ÓrÉ
Ò�Ì�Ï/ýyØ@ãoË�Î#Ô"×*Ì@Ï^Í"ÊyÎ@ÒæÉ@ä
ù�ÓrÉa×ÛÏ/Ö�É�Ë5Í"É�Ü/×ÛÏoÉ�ÝKÎÚÔ5×ÞÒwÊrË5Ì�ßrÕ*É�Ý ÓEÎ#Í^ßEÉ�É�Ï¬àµÌ@Ë5Ý,ãûÙ

ÕÞÎ#Ô"É�â�×*Ï«ÊrË"×*ÝKÎ#Ë"×*ÕÛá,Ô<ÐBÌ�Ð�Î�á/Í�äUù�ÓrÉUýyË"Í5ÔUÌ@ÏrÉNM ÐBÉMÒ�ÎÚÕ*Õ
×*Ô,øûöÚîÞï/óPO<ó öQOÞøûöÚîÞï/óUí8îºïyð�ñ,ò�ó<î2ôiøyõ�ö�RTSÛð4ñUMþ×*Í^Ô5ÌþÒæÌ@Ý^ÊoãrÔ5É
Î_Ë5Ì@ßEÌ@Ô,Ò�Ì�Ï/ýyØ@ãoË�Î#Ô"×*Ì@ÏþÒ�Ì�Ë5Ë5É4Í5ÊEÌ@Ïyâ/×*ÏrØ«Ô"ÌçÎ_Ø@×*Ö�É�Ï«É�Ïyâ�Ù
É/*LÉ�Ò�Ô"Ì@Ë�Ò�Ì@Ï/ýEØ@ãrË�Î#Ô5×*Ì�Ï�ä�LoÌ@Ë"ÝKÎÚÕÛÕ*á���×*Ô1×*Í1Í5Ô�ÎÚÔ5É�â,ÎÚÍ(Í5Ì�Õ*Ö%×*ÏrØÔ5ÓoÉ�É�V@ãEÎ#Ô5×*Ì�ÏW� XZY�[ ?�\]#^ F�_`\a ?/b)F
Ð�ÓrÉ�Ë"Éc\a%dfe g<h â/É�ÏoÌ@Ô5É4ÍgÎ�Ë5Ì�ßyÌ�Ô�Ò�Ì@ÏûýyØ@ãrË�Î#Ô"×ÛÌ�Ïi? é�Ì@×*Ï/ÔÖ@É�Ò�Ô5Ì�ËjF(ÎÚÏyâc\]-^kdle g<m âûÉ�ÏrÌ@Ô"É�Ô5ÓrÉ�â/É�Í"×*Ë5É�â,Ò�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï
nAoqp�rts/u�vwp�x/y8ztsD{-s�|T}~{w}~v�}
���qy0r�{Pr�s/y0�Pp�{P�0}~r4�Qvw}~{Pv�sDvt�T}
�Kx+����y0sD{Pr0y� ��}~|Tr0y0{�}~v�����u�yP}
���l�Tu����Kr0y��/�D�D������r�{Pr�s+y��PpczqsD{���u�����r������� ���q����y�rA{�rAs/y0�PpKs/���K�q�����/y0s/�QvP{A�

Ì#à(Ô5ÓrÉ�É�ÏEâ�Ù¤É+*�É�ÒæÔ5Ì@Ëh×ÛÏwÐ�Ì�Ë5ÜwÍ5ÊyÎ�Ò�ÉMÎ�â X � e g<hi� e gKm ×*ÍÔ5ÓrÉ�àµÌ@Ë5Ð�Î#Ë�â,Ü/×*ÏrÉ�Ý�Î#Ô5×ÞÒ�à2ãoÏyÒ�Ô5×*Ì�Ï�ä
ù�ÓoÉ�Í"É�Ò�Ì@ÏEâUÌ@ÏrÉ��#ÎÚÕÛÍ"Ì�Ò�ÎÚÕ*ÕÛÉ�âUí8îºïyð�ñ,ò�ó<î2ôZô�öÚï/ó<õ�ö�S�øEõ�ö�R+OSÛð4ñ��
¡/×ÞÒD��¢Q�4�/×*ÍZÔ5Ì,ýEÏyâ�Î#Ï�É�Ï/Ô"×ÛË"É�é�Ì�×ÛÏ/Ô�Í"ÊyÎ@Ò�ÉUÔ5Ë�Î�é�É�ÒæÔ5Ì@Ë"á\a ?�£jFUÒ�Ì@Ë"Ë5É�Í"ÊyÌ�Ïyâ/×*ÏrØaÔ5Ì Î�Ø�×*Ö@É�ÏaÐ�Ì�Ë5ÜaÍ5ÊyÎ�Ò�É�Ô5Ë�Î�é�É�Ò�Ô"Ì@Ë"á¤�\]#^ ?�£jFT¥�£ d �
¢#¥A¦���Ì#àGÔ"ÓrÉ�É�Ïyâ�Ù<É/*LÉ�Ò�Ô"Ì@Ë�Í5ãyÒ"Ó�Ô"ÓyÎ#ÔX Y�[ ?�\] ^ ?�£jF�F§_¨\a ?w£jF©£ d �
¢#¥A¦�� ?�ª�F
ù�ÓoÉ�Ë5ÉqÎ#Ë"É�Ô<Ð�ÌqÝ�Î#×*Ï Î#Í"ÊyÉ�Ò�Ô5Í�Ì#à�Í"Ì@Õ*ãrÔ5×*Ì�Ï Ô5Ìq×*Ï/Ù

Ö@É�Ë"Í5É¬Ü%×*ÏrÉ4ÝKÎ#Ô"×ÞÒ«ÊrË"Ì@ßrÕ*É�Ý�� ÝwÌ@Ô5×*Ì�ÏqÊrÕÞÎ#ÏrÏr×*ÏrØq�,Ð�Ór×ÞÒ"Óâ/É�Î#Õ*ÍUÐ�×*Ô5Óìð+«8îI¬�ó5ð�ïEô�ðhÌÚà Î�ÊyÎÚÔ5Ó��(ÎÚÏyâ«Ë"É�â/ãrÏEârÎ#ÏyÒæáþË5É4Í<Ù
Ì@Õ*ãrÔ5×*Ì�Ï��@Ð�Óo×úÒ"Ó�â/É�Î#Õ*Í�Ð�×*Ô5ÓwÍ5É�Õ*É�ÒæÔ5×*ÏrØ^ÎUÍ5×*ÏrØ�Õ*É�Ò�Ì�Ï/ýyØ@ãoË�Î�Ù
Ô5×*Ì@Ï,Î#ÝwÌ@ÏrØ�Î�Í5É�Ô�Ì#àLÝKÎ#Ï/á�ÊEÌ@Í5Í"×*ßrÕ*É�Ì@ÏrÉ�Í<?2Ô"Ór×*Í(Í5É4Ô(×*Í(Ô5ÓrÉ¬4ðTS 3+O5ñMö8ó¤î2öÚï ñ,ò#ïoî 3�ö�S*÷DF§� ®���¯�� ä®°�Ì@Í"Ô�Ë5É4Í5É�ÎÚË�Ò"Ó,×*Ï�×*Ï/Ö@É4Ë5Í5É
Ü%×*ÏrÉ4ÝKÎ#Ô"×ÞÒ�Í(Î#Õ*Ø@Ì�Ë5×*Ô5ÓrÝwÍ1ÓyÎ#Í(ÊoË5×*ÝKÎÚË5×*Õ*ágàµÌûÒæãrÍ5Í"É�âwÌ@Ï^Õ*ÌrÒ�ÎÚÕ
Î#Õ*Ø@Ì�Ë5×*Ô5ÓrÝwÍ�à2Ì�Ë Ë"É�â/ãrÏEârÎ#ÏyÒæá«Ë5É�Í"Ì@Õ*ãrÔ5×*Ì�ÏE�
¡/×ÞÒD��¢T�5ä�ù�ÓrÉ4Í5ÉÎ#ÊrÊrË"Ì%Î�Ò5ÓoÉ�ÍKÎ�ârâ/Ë5É4Í5Í�Ô5ÓrÉ_ÊrË5Ì�ßrÕ*É�Ý ×*Ï�Ô"ÓrÉ�Ö�É�Õ*ÌûÒæ×ÛÔ<á�â/Ì#Ù
ÝKÎ#×*Ï���×<ä É@äI�#Ô5ÓoÉ�á ãoÍ5ÉgÔ"ÓrÉgÕ*×*ÏrÉ�ÎÚË5×IH�É�âUÝ�Î#ÊrÊo×ÛÏoØ²±] _´³�?�\a F ±\a �Ð�ÓrÉ�Ë5Éµ³þ×*Í
Ô5ÓoÉ�?�¶¸·�¹iFNº%Î@ÒæÌ@ßr×ÞÎ#ÏaÝKÎÚÔ5Ë"×.è�ähù�ÓrÉ�Í5É�Î#Ê/Ù
ÊrË5Ì/Î@Ò"ÓrÉ�ÍwÔ5Ë5É�Î#Ô^ÓEÎ#Ë�â¼Ü/×*ÏrÉ�Ý�Î#Ô5×ÞÒwÒ�Ì@ÏrÍ"Ô5Ë�Î#×*Ï/Ô5Í,ß/áþÔ"Ë�Î#ÏoÍ<Ù
à2Ì@Ë"Ý^×*ÏrØ(Ô"ÓrÉ�Ýq×*Ï/Ô5Ì�Í5Ì�Ý^É1Í5Ì�Ë5Ô�Ì#àrÊyÌ�Ô5É�Ï/Ô"×úÎÚÕ#à2ãoÏyÒ�Ô5×*Ì�ÏrÍGÎÚÏyâÒ�Î#ÏwßyÉ�É�ÎÚÍ5×*Õ*áMÒ4Î#ãrØ�Ó%Ô�×ÛÏ,Õ*ÌrÒ�ÎÚÕyÝw×ÛÏo×ÛÝ^Îoärå<Ï,ÝwÌ@Ô5×*Ì�Ï
ÊrÕÞÎ#Ï/Ù
Ïr×*ÏrØ�Ô5É�Ë"Ý^×*ÏrÌ@Õ*Ì�Ø@á8�yÔ"ÓrÉ�Ë"É^×*Í
ÏrÌ�Ø@ãEÎ#Ë�ÎÚÏ/Ô5É�ÉwÌ#à ô�öÚñgøqSÛðæó ð+O
ïyð/¬/¬�ä�LrãoË5Ô5ÓoÉ�Ë5ÝwÌ@Ë5É��rÝ^Ì�Í5ÔBÍ5ãyÒ"Ó ÎÚÊrÊrË"Ì%Î@Ò"ÓrÉ4Í�Ò�Ì�Ý^ÊrÕ*É�Ô"É�Õ*á
×ÛØ�ÏrÌ@Ë"É(Ô5ÓoÉ�Ò�Ì@ÏoÍ5Ô5Ë�Î#×*Ï/Ô5Í1â/ãrÉBÔ5Ì¬�ðDS 3/O�ô�ö�S�SêîI¬�î2ö#ï»¬�Î#ÝwÌ@ÏrØ�Ö@Î#Ë<Ù
×ÛÌ�ãrÍgÕ*×*ÏrÜ/Í�Ì#à(Ô"ÓrÉ Ý�Î#Ïr×*ÊrãoÕúÎÚÔ5Ì�Ë5Í�ä�¼cÌ@Ô"É Ô"ÓyÎ#Ô�Ë"É�Í5É�ÎÚË�Ò"Ó«×*Ï
Ý^Ì@Ô"×*Ì@Ï^ÊoÕúÎÚÏrÏr×*ÏrØ

[ �EÌ@Ï�Ô"ÓrÉ Ì�Ô5ÓrÉ4Ë�ÓEÎ#Ïyâ½�EÓyÎÚÍ
â/É�Î#Õ*ÔZÐ�×ÛÔ"Ó
Í5ãyÒ"ÓKÒæÌ@ÏrÍ"Ô5Ë�ÎÚ×*Ï%Ô"Í�×*Ï^Î�Ö@É�Ë"á^â/×�*�É4Ë5É�Ï/Ô�Î#ÏyâiÉ/*�É�Ò�Ô5×*Ö@ÉZÝKÎÚÏ/Ù
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à2ãrÏEÒ�Ô5×*Ì@Ï�@c×ÛÍBýEË5Í5Ô�â/É�ýyÏoÉ�â�Î#Í��@�?�\a ¥8\] ^ F�_A1-?P¦? X ?�\a FAFD¥A¦?�\] ^ FAF ?P¯¤F
Î#ÏEâ,Ô5ÓoÉ�×*Ï/Ö@É4Ë5Í5É�Ü/×*ÏrÉ�Ý�Î#Ô5×ÞÒ�ÊrË5Ì�ßrÕ*É�Ý Ò�ÎÚÏ^Ô"ÓrÉ�Ï�ßyÉ�ÊEÌ@Í"É�â
Î#ÍBàµÌ@Õ*Õ*Ì#Ð�Í)� X Y�[ ?�\] ^ F�_`\a�B ��Ýw×ÛÏCD�E�F�G @Q?�\a ¥¤\] ^ F ?0Û�F

¼�Ì�Ô5É�Ô"ÓyÎ#Ô \aCd
X Y®[ ?�\]#^ F�H @�?�\a ¥8\]#^ Fi_ ¢rä�å<Ï�Ô"ÓrÉ

ÏrÉ�èrÔ�Ô<ÐBÌ Í"É�Ò�Ô"×ÛÌ�ÏrÍ)�oÐ�É�Í"ÓrÌ#Ð ÎÚÏKÎÚÕÛØ�Ì@Ë"×ÛÔ"ÓrÝ[Ô5ÌUÍ5Ì�ÕÛÖ�ÉgÔ"Ór×*ÍÊrË"Ì@ßrÕ*É�Ý Ð�×*Ô5Ór×*Ï�Ô5ÓrÉ�$�&�$¬ÊyÎ#Ë�Î@â/×*Ø@Ýaä�L�×*Ë5Í"ÔgÐBÉ
ÊrË"É�Í5É�Ï/Ô
Î_ÕÛÌrÒ�ÎÚÕgÎ#Õ*Ø@Ì�Ë5×*Ô5ÓoÝÈ?A!#��$%�'&�(�F
Ô"ÓyÎ#Ô^Ò�Ì�Ý^ÊrãoÔ5É�Í,Î�Õ*ÌrÒ�ÎÚÕ
Ý^×*Ïr×*ÝUãrÝ Ì#à�Ô5ÓrÉwÌ@ÊrÔ"×ÛÝw×IH�Î#Ô"×ÛÌ�Ï�ÊrË5Ì�ßrÕ*É�Ýc�1Î#Ïyâ_Ô5ÓoÉ�ÏþÐBÉ
ÊrË"É�Í5É�Ï/ÔÉ����§��������Ô5ÓyÎÚÔ
Í5ÊoË5É�Î�â/Í ÕÞÎÚÏyâ/ÝKÎÚË5Ü/ÍgÌ#Ö�É�Ë
Ô"ÓrÉ
Ò�Ì�Ï/ýyØ@ãoË�Î#Ô"×*Ì@Ï^Í"ÊyÎ@ÒæÉ@ä
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L�×*Ø@ãrË"ÉGª#�21 6 �J1 ; Î#Ïyâ<1 = Í5ÓrÌ#Ð�Ï¼Ø@Ë�Î#ÊrÓr×ÞÒ�ÎÚÕ*ÕÛá/ä�¡/ãrÝfÌ#à
Ô5ÓoÉ�Í5ÉaÔ5ÓrË"É�É²V�ãyÎ#Ï/Ô"×ÛÔ"×*É�Í^â/É�ýyÏoÉ�Í�Ô5ÓoÉ�Ý^É�Ô"Ë5×ÞÒ�1 ßyÉ�Ô<ÐBÉ�É�Ï
Ô<ÐBÌ
à2Ë�Î#ÝwÉ��� ' Î#ÏEâ� �)4äK ý ä àML 9�ÇLÆ�N
Á:N�O�9�Å#=<Ä#ä�P Q�R3S�T>UWV
ÿZãrËìÎÚÊrÊrË5Ì/Î@Ò"Ó É�èrÊrÕ*Ì@×*Ô5Í¼Ô5ÓrÉqÍ"É�Ë5×ÞÎ#Õ_Ü%×*ÏrÉ4ÝKÎ#Ô"×ÞÒþÍ"Ô5Ë"ãyÒ"Ù
Ô5ãoË5ÉqÌ#àaÝKÎ#Ïo×ÛÊoãrÕÞÎ#Ô5Ì�ËþÎ#Ë"Ý^ÍE�
Ù�ãoÊt��¢��iÙkÚ½��ÛT� Ô5Ì[Ò�Ì@Ï/ÙÍ5Ô"Ë5ãyÒæÔKÎ#Ï¼É/.KÒ�×*É�Ï/Ô,Õ*ÌrÒ�Î#ÕgÎÚÕÛØ�Ì@Ë"×ÛÔ"ÓrÝfÔ5Ì«Í"Ì@Õ*Ö@ÉwÔ5ÓrÉ�Ì@ÊoÔ5×êÙ
Ý^×IH�ÎÚÔ5×*Ì@ÏwÊrË5Ì�ßrÕ*É�Ý ÊEÌ@Í"É�â_×ÛÏaÔ5ÓoÉ ÊrË"É�Ö/×*Ì@ãrÍ�Í5É�Ò�Ô5×*Ì@Ï�ä�LÉ4Ô\a _ ? a [ ¥ a ó ¥ �X�X� ¥ a ð�¥ �X�X� ¥ a h FcßyÉ,Îhà2Ë5É4É Ò�Ì@ÏûýyØ@ãrË�Î#Ô"×ÛÌ�Ï�Ì#à(Ô"ÓrÉË5Ì�ßyÌ�Ô�ä�È«É�â/É�ÏoÌ@Ô5É_ß%áZY ð _ �0Y m ð hð ¥�Y m ' 6ð �2[ g Ô"ÓrÉ
Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�Ï/Ù2àµË5É�É(×*Ï/Ô5É4Ë5Ö@Î#Õ�Ì#à8éæÌ@×*Ï/Ô,"LÎ#Ôk\a ?µÍ5É�ÉKL�×*Ø@ãoË5É���F�ä�ù�ÓrÉé�Ì�×ÛÏ/Ô,Õ*×*Ý^×*Ô5ÍUÎ#Ë5É_ÏyÎ#Ô"ãrË�ÎÚÕÛÕ*á«Ë"É�ÊrË5É4Í5É�Ï/Ô5É�âqÎ#ÍKÎÚÏ�×ÛÏ/Ô"É�Ë5Ö@ÎÚÕ
Î#ÏEâ�Ô5ÓrÉ�Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�Ï ÒæÌ@ÏrÍ"Ô5Ë�ÎÚ×*Ï%Ô"Í(Î#Ë5ÉBÉ�ÎÚÍ5×*Õ*á ÒæÌ@Ý^ÊoãrÔ5É�âhÎ#Í(Î#Ï
×*Ï/Ô5É�Ë"Ö@Î#Õ1ß/á�Í5×*Ý^ÊoÕÛÉUÒ�Ì@ÝwÊrãrÔ�ÎÚÔ5×*Ì@ÏEÎ#ÕLØ@É4Ì@Ý^É4Ô5Ë5×ÞÒhÝ^É�Ô"ÓrÌrâ/Í\ Î v®}~{�y�r4Ð~sDvw}~|Dr0Ð~��{Pv�y0s/}~�/p�vw�Êx/y0zts+y��<v�x{wp�xjz�vwp�sDv^]<}~{�}
����r�r��s�Kr�vwyP}~�D�

� �.�À�1T�5äBù�ÓrÉ
×*Ï/Ô5É4Ë5Í5É�Ò�Ô5×*Ì@ÏaÌ#à(Ô"ÓrÉ�Í5ÉU×*Ï/Ô5É�Ë"Ö@Î#Õ*Í�Ô5ÓrÉ4Ï�Ø@×*Ö@É4Í
Ô5ÓrÉ,â/É�Í"×ÛË"É�â_×ÛÏ/Ô"É�Ë5Ö@ÎÚÕ^Y�ð(Ð�Ór×ÞÒ"Ó â/É4Ô5É�Ë"Ý^×*ÏrÉ�ÍZÔ5ÓrÉhà2É�ÎÚÍ5×*ßrÕ*É
Ë�Î#ÏoØ@É�Ì#à(Ý^Ì�Ô5×*Ì@Ïhà2Ì�Ë�é�Ì@×*Ï/Ô9""ä

LoÌ@Ë"ÝKÎÚÕÛÕ*á8�/Õ*É�Ô3� ð CD [M� ��_�`�a�a â/É4ÏrÌ@Ô"É,Ô5Ór×*ÍZà2É�ÎÚÍ5×*ßrÕ*É ×*Ï/ÙÔ5É�Ë"Ö@Î#Õ�Í"É�Ô�àµÌ@ËLé�Ì@×*Ï/Ô9"A�r×<ä É@äI�� ð CD _Mb�? a [ ¥ a ó ¥ �c�X� ¥ a ð Y�[ ¥ a ðd8Ze�¥ a ð � [ ¥ �X�X� ¥ a h F�f e d Y�ðhg
 É�Ôi\] ^ d ���^ßEÉgÔ"ÓrÉ
â/É�Í"×ÛË"É�â^ÒæÌ@Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï,ÌÚà,��ä�LrÌ�ËÎ#Ï�Î#Ë"ßr×*Ô5Ë�ÎÚË5á \a©d ����_�`�a�a���Î_à2ãoÏyÒ�Ô5×*Ì�Ïji¼×*Í^â/É�ýyÏrÉ�âìÎÚÍà2Ì@Õ*Õ*Ì#Ð�ÍK� i-?�\a ¥�"�F§_¨\a m ð h �/Ýw×ÛÏCDkE�Fml no @Q?�\a ¥¤\]#^ F ?�B�F
ù�ÓoÉ Ò�Ì@ÏûýyØ@ãrË�Î#Ô"×ÛÌ�Ï�×ÛÏ<� ð CD Ô5ÓyÎÚÔ,Ý^×*Ïr×*Ý,×IH�É�Í
Ô"ÓrÉ Ò�Ì�Í5Ôà2ãrÏyÒ�Ô"×*Ì@Ïp@q×*ÍqÔ5ÓoÉ�Ï \a�m ð h ä LrÌ�ËìßrË"É�Ö/×*Ô<á¤�¼Ð�É[ÓyÎ�Ö�É

ÏrÌ@Ô�É�èrÊrÕ*×ÞÒ�×*Ô5Õ*á[Í5ÓrÌ#Ð�Ï \]#^ ÎÚÍ�Ì�ÏrÉ¬Ì#à Ô"ÓrÉ ÎÚË5Ø�ãrÝ^É�Ï/Ô"ÍÌ#à2i#?�q
F4äò¼cÌ@Ô5É«Ô"ÓyÎ#Ô_Ô5ÓrÉ«Ö@ÎÚÕÛãoÉ�Í�Ì#àgé�Ì@×*Ï/Ô5Í�Ì@Ô"ÓrÉ�ËaÔ5ÓyÎÚÏ"�â/Ì ÏrÌ@Ô Ò"ÓyÎÚÏrØ@ÉÑÎ#Í ÎSË5É4Í5ãrÕ*Ô ÌÚàeÎÚÊrÊrÕ*á/×ÛÏoØri#?�\a ¥�"PFD�×¤ä É@äI�B×êà"\a _ ? a [ ¥ a ó�¥ �c�X� ¥ a ð ¥ �X�X� ¥ a h Y½[ ¥ a h FD��Ô"ÓrÉ�Ï5i#?�\a ¥�"PFl_? a [ ¥ a ó ¥ �X�c� ¥ a�m ð hð ¥ �X�c� ¥ a h Y�[ ¥ a h F4ä
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L�×*Ø�ãrË5É �#� å<ÕÛÕ*ãrÍ"Ô5Ë�Î#Ô5×*Ì�Ï Ì#à Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�Ï/Ù2àµË5É�É ×ÛÏ/Ô"É�Ë5Ö@ÎÚÕ� Y m ð h[ ¥�Y m ' 6[ �:âûãrÉ�Ô5Ì^ÎUÊrÓ/á/Í5×ÞÒ�ÎÚÕ�Ì@ßoÍ5Ô�Î�Ò�Õ*É@ä(ëBÌ@ÏoÍ5Ô5Ë�Î#×*Ï/Ô5Í
â/ãrÉ�Ô5Ì,é�Ì@×*Ï/ÔUÕÛ×*Ýw×ÛÔ"Í
Î#Ïyâ Í5É�ÕêàÞÙ5Ò�Ì@Õ*Õ*×*Í5×*Ì@ÏoÍ Î#Ë"É ÎÚÕ*Í5Ì�Ë"É�ÊrË5ÉæÙÍ5É�Ï/Ô5É�â�Î#ÍgÎÚÏK×*Ï/Ô5É4Ë5Ö@Î#Õ<ä
LoË5Ì�Ý Î Ø@×*Ö@É�Ï ×*Ïr×*Ô5×ÞÎ#Õ ÒæÌ@Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï®� \a�s _? a ñ [ ¥ a ñó ¥ �X�X� ¥ a ñh F d ����!i#?�\a ¥�"PF,×*ÍwË5É�ÊEÉ�Î#Ô"É�â/Õ*áqÎ#ÊrÊrÕ*×*É�â¼×*ÏÎ#ÏÑ×*Ô5É4Ë�Î#Ô"×*Ö@É¬ÝKÎ#ÏoÏrÉ�Ë)�w×<ä É@äI�KÎÚÊrÊrÕ*áti#?�\a ñ ¥�b)F Ì@ßrÔ�Î#×*Ïr×*ÏrØ\a [ _Â? a m ð h[ ¥ a ñó ¥ �X�c� ¥ a ñh F d � [ CDhu ��Ô5ÓrÉ4ÏeÎÚÊrÊrÕ*ávi#?�\a [ ¥jª�F�Ì@ß/ÙÔ�Î#×*Ïr×*ÏrØ \a ó _Ü? a�m ð h[ ¥ a�m ð hó ¥ a ñó �c�X� ¥ a ñh F d � ó CD�w Î#ÏyâeÍ5ÌþÌ�ÏãrÏ/Ô5×*Õf\a h _ ? a�m ð h[ ¥ a�m ð hó ¥ a�m ð hó �X�c� ¥ a�m ð hh F d � h CD�xzy w ×*Í,Ì@ß/ÙÔ�Î#×*ÏrÉ�âLä1È«É
Î@â/Ì�ÊrÔ�Ô"ÓrÉ
ÏrÌ�Ô�ÎÚÔ5×*Ì@Ï��i h ?�\a�s F�_{i#?|i-?|i-? �X�X� ?&i#?�\a�s ¥)b�FD¥/ª�F �c�X� ¥/¶+}Wª�FD¥/¶~}²b)FD¥/¶½Fµ?�1�F
¡ûÔ�Î#Ô"É�âIÎ#Õ*Ø�Ì@Ë5×*Ô"ÓrÝ^×ÞÒ�ÎÚÕÛÕêá¤�iÐ�ÉqÒ�Î#ÏIÏoÌ#Ð â/É�ýEÏrÉqÔ5ÓrÉö�÷%Ë gøkù Î#Õ*Ø@Ì�Ë5×*Ô5ÓoÝ Î#ÍBà2Ì�Õ*ÕÛÌ#Ð�Í��

ö�÷%Ë gøkù ?�\a ñ�¥¤\] ^ FßyÉ�Ø�×*Ï\a _{i h ?�\a ñDFÐ�Ór×*Õ*Ék?�\a��_`\a ñDF<!#��$%�'&�(<?�\a ¥¤\] ^ FË5É4Ô5ãrË"Ï>@�?�\a ¥8\] ^ FÉ�Ïyâ
¡ûÔ�Î#Ë"Ô5×*ÏrØ¼à2Ë"Ì@Ý \a _ \a ñ��N!#��$�&�(IË5É�ÊEÉ�ÎÚÔ5É�â/Õ*áqÎ#Ê/ÙÊrÕ*×ÛÉ4Í�i h ?�\a FD�hÉ�Î@Ò"ÓqÔ5×*ÝwÉ ãrÍ"×*ÏrØ�Ô5ÓoÉ«Ë5É�Í"ãrÕ*Ô ÌÚàMÊrË"É�Ö/×*Ì@ãrÍ×ÛÔ"É�Ë�ÎÚÔ5×*Ì@Ï�Î#ÍUÔ5ÓrÉ�Í"Ô�Î#Ë"Ô5×*ÏrØaÊyÌ�×*Ï%Ôhà2Ì�Ë Ô"ÓrÉ�Ò�ãrË5Ë"É�Ï/Ô^×*Ô5É4Ë�Î�Ù

Ô5×*Ì@Ï�ä�¼�Ì�Ô5ÉUÔ5ÓyÎÚÔc\a��0� 4 _�i �0� 4 ?�\a s FD�L×*Í
ÎwØ@Õ*Ì@ßyÎÚÕ�Ýw×ÛÏo×ÛÝUãrÝ?2×<ä É@ä�Î�Í5Ì�Õ*ãrÔ5×*Ì@Ï«Ô"Ì�Ô5ÓoÉ^×*Ï/Ö@É�Ë"Í5É^Ü/×*ÏrÉ�Ý�Î#Ô"×úÒ ÊrË5Ì�ßrÕ*É�ÝGFZ×êà



ö�÷Ë gøkù ?�\a ¥8\] ^ F�_�¢#�/É�Õ*Í5ÉUÎ
Õ*ÌrÒ�Î#Õ�Ý^×*Ïr×*ÝUãrÝqÓyÎ#Í�ßEÉ�É�Ïà2Ì�ãrÏyâLä
È«ÉgÏrÌ#Ð�â/É4Í�Ò�Ë"×ÛßEÉ�ÓrÌ#Ð:i#?�\a ¥�"�F1×*ÍB×*Ý^ÊrÕ*É�ÝwÉ�Ï/Ô5É�â�?ºà2Ì@Ë�ÎË5É4Ö@Ì@Õ*ãrÔ"É�é�Ì�×ÛÏ/Ô��/Ô5ÓrÉ Ò4Î#Í5É à2Ì@Ë�ÊrË"×*Í5ÝKÎÚÔ5×ÞÒ�éæÌ@×*Ï/Ô�×*Í�Í5×*Ýw×ÛÕÞÎÚËjF�ä

å<Ô�×*ÍgÎ#ÏyÎÚÕ*á%Ô"×ÞÒ�Î#Õ*Õ*áMâûÉ�Ë5×*Ö@É�â�ß/á^Í5á/Ý,ßEÌ@Õ*×ÞÒ�Î#Õ*Õ*á â/×�*LÉ�Ë5É4Ï%Ô"×ÞÎ#Ô<Ù
×*ÏrØ�Ô5ÓrÉ^ÒæÌ@Í5Ôhà2ãrÏEÒ�Ô5×*Ì@Ï�@�?�q F ×ÛÏaÉ)V�ãyÎÚÔ5×*Ì@Ï�¯²çJ�Þõz�*ó�� a ð5äiå<Ô×*Í(Ò�Ì@ÝwÊrãrÔ�ÎÚÔ5×*Ì@ÏEÎ#Õ*Õ*ágÎ@â/Ö@ÎÚÏ%Ô�Î#Ø�É�Ì@ãrÍ1Ô"Ì�Ë"É�ÊrË"É�Í5É�Ï/Ô�Ô"ÓrÉ�Ø@Ì/Î#Õ
à2Ë�Î#Ý^ÉZÐ
ä Ë�ä Ô�ä:à2Ë�ÎÚÝ^É� �ð�ä� É�Ô��®ð�_¿? ] ð/¥�
�ðA¥��Tð�FT¥�"®_ b ����� �
â/É�ÏoÌ@Ô5ÉZÔ5ÓrÉZÖ@É�ÒæÔ5Ì@Ë"Í�Ô"ÓyÎ#ÔBË5É4ÊrË5É�Í"É�Ï/Ô�Ô5ÓrÉZÔ5×*ÊrÍ(ÌÚà�ãrÏr×*Ô�Î8èûÉ4Í
Ö@É�Ò�Ô5Ì�Ë5ÍÉ? \"/¥ \� Î#ÏEâ \� FhÌ#à! !�þÐ
ä Ë�ä Ô�ä� �ð�×*ÏþÒ�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï\] ^ �E×<ä É@ä¦?�\] ^ FUäk¡/×*Ýw×ÛÕÞÎÚË5Õ.á8���+�ð _ ? ] �ð ¥�
��ð ¥����ð FD¥�"�_Ub ����� �
â/É�ÏoÌ@Ô5ÉZÔ5ÓrÉZÖ@É�ÒæÔ5Ì@Ë"Í�Ô"ÓyÎ#ÔBË5É4ÊrË5É�Í"É�Ï/Ô�Ô5ÓrÉZÔ5×*ÊrÍ(ÌÚà�ãrÏr×*Ô�Î8èûÉ4Í
Ö@É�Ò�Ô5Ì�Ë5Í� !�
Ð
ä Ë�ä Ô�ä� �ð½?2Í"É�ÉûL�×*Ø@ãoË5É�¯8FE×ÛÏUÎ#Ï
Î#Ë"ßr×*Ô5Ë�ÎÚË5á�Ò�Ì@Ï/Ù
ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï¿\a ÌÚà�Ô5ÓoÉ
Ë5Ì�ßyÌ�Ô�ä�È�×*Ô5Ó�Ô"Ór×*ÍgàµÌ@Ë5Ý,ãEÎ#Õ*Ô5×*Ì@Ï®�@Ô"ÓrÉ�,Ò�Ì/Ì@Ë�â/×*ÏyÎ#Ô"É2?ÞàµÌ@ËgÎhË5É�Ö�Ì@Õ*ãrÔ5ÉBé�Ì@×*Ï/Ô)�/ÓrÉ4ÏyÒ�É
ÐBÉ
É�èrÊrÕ*×ÞÒ�×*Ô5Õ*á
ãrÍ"É��Tðg×*ÏrÍ"Ô5É�Î�â«ÌÚà a ð�F
Ë"É�ÝKÎÚ×*ÏrÍ
Ò�Ì@ÏrÍ"Ô�ÎÚÏ%Ô^ÎÚÏyâaÔ5ÓoÉ�Ë5É�àµÌ@Ë5ÉÍ5×*ÝwÊrÕ*×.ýEÉ�Í1Ô5ÓrÉ�Í5á/Ý,ßEÌ@Õ*×ÞÒ�âû×~*LÉ�Ë"É�Ï/Ô5×ÞÎ#Ô"×ÛÌ�Ï,Ì#à1Ô5ÓrÉZÝ^É�Ô"Ë5×ÞÒ!1EäLoÌ@ËBÉ�èyÎ#Ý^ÊoÕÛÉ��/×ÛÏwÔ5ÓrÉhÉ�èrÊrË5É�Í"Í5×*Ì@Ï à2Ì@Ë!176 ×*Ïl�#�1 ó6 _ ? ] [ } ] � [�� @�����?h�Dð�F�}Z
�� [^� ��"P¶®?��Tð�F�F ó 8?h
 [ } ] � [^� ��"P¶®?�� ð F	8j
�� [�� @�����?h� ð FAF ó 8?h� [ }Z���[ F ó
Ô5ÓrÉZÔ5É�Ë"Ý`?�� [ }����[ F ó ×ÛÍBÎ
Ò�Ì@ÏoÍ5Ô�ÎÚÏ/ÔüÎÚÏyâ,Ô"ÓrÉ�Ë5Éæà2Ì@Ë"ÉgÓyÎÚÍ
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L�×*Ø@ãrË"É'¯q�,��É�Ò�Ô5Ì�Ë5Í+� ð ÎÚÏyâ(�+�ð Ò�Ì@Ë"Ë5É�Í"ÊyÌ�Ïyâ/×*ÏrØ,Ô"Ì,Ô5ÓrÉ
â/É�ÙÍ5×*Ë"É�â�Ø@Ì/Î#Õ/Ò�Ì@Ï/ýEØ@ãrË�Î#Ô5×*Ì�Ï ÎÚÏyâ�Î#Ï
Î#Ë"ßr×*Ô5Ë�Î#Ë5á
Ò�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï
Ì#à1Ô5ÓrÉhÉ�Ïyâ�Ù<É/*LÉ�Ò�Ô5Ì�Ë�ä�	�Ì@Ô5Ó�ÎÚË5É
â/É�ýyÏoÉ�â�Ð
ä Ë�ä Ô�ä� ð ä�Z×~*LÉ�Ë"É�Ï/Ô5×ÞÎ#Ô"×ÛÏoØ�1-? ð ¦?�\]-^ FD¥ ð ¦? X ?�\a F�FaÐ
ä Ë�ä Ô�ä a ð Î#ÏyâÔ5ÓoÉ�Ï
É)V�ãyÎÚÔ5×*ÏrØgÔ"ÓrÉ(Ë"É�Í5ãrÕ*Ô1Ô5Ì�H4É�Ë5Ì�?2ãoÍ5×*ÏrØK°��+.��í�F�á/×*É�ÕÞâ/Í
Ô5ÓoÉ�à2Ì@Õ*Õ*Ì#Ð�×*ÏrØUÉ�èrÊrË5É�Í"Í5×*Ì@Ï à2Ì@ËZÔ5ÓrÉ
Ì�ÊrÔ5×*Ý,ãrÝSÖ@Î#Õ*ãrÉ�? a ð _��� ð F�à2Ì�ËüÎUË"É�Ö@Ì�ÕÛãoÔ5É(é�Ì@×*Ï/Ô)�
s/y0��vPs/�3���,��������¡  ���,���� �����¢ � ¢   ���¢ � ¢ �����£ � £   ���£ � £�k�*����¡  ��������¡  ���¢ � ¢   ���¢ � ¢   ���£ � £   ���£ � £(¤
ù�ÓrÉgØ�Õ*Ì@ßyÎÚÕrÝ^×*Ïr×*ÝUãrÝìÌÚà^@�?�q
F1Ì#Ö�É�Ë(Ô"ÓrÉg×*Ï/Ô5É�Ë"Ö@Î#Õ	Y�ð�×*Í

É�×*Ô5ÓoÉ�Ë�ÎÚÔ���� ð �rÌ�Ë���� ð 8:¥��rÌ@ËN?2×êà¡��� ð Õ*×*É�Í�Ì�ãrÔ5Í"×úâûÉ
Ô5ÓrÉhÖ@Î#Õ*×Þâ
Ë�ÎÚÏrØ@É2Y�ð0FgÌ�ÏrÉUÌ#à�Ô5ÓrÉUÉ�Ïyâ/ÊEÌ@×*Ï/Ô5ÍhÌ#à�Ô"ÓrÉ,×*Ï%Ô"É�Ë5Ö@ÎÚÕ<ä
ù�Ór×*Í
×*Í�Ô5ÓrÉ�Ö@ÎÚÕÛãoÉgË5É4Ô5ãrË"ÏrÉ�â_ß%á�i#?�\a ¥�"PF�ä¦ Á:N�O�9�Å#=<Ä#ä�P R+§(¨3©2ª3T�R
ù�ÓrÉ
Ø�Ì%ÎÚÕLÌ#à�÷¬«��NïJ� g ÷[×*Í�Ô5Ì^Ò�ÎÚÊrÔ5ãoË5É
Ô"ÓrÉ Ò�Ì�ÏrÏrÉ�Ò�Ô"×*Ö@Ù×*Ô<á�Ì#àyÔ"ÓrÉüÎ�Ò�Ò�É�Í"Í5×*ßrÕ*É�Í5ÊEÎ@Ò�É�à2Ë5Ì�Ý Î#Ï
×*Ïr×*Ô"×úÎÚÕ%Ò�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï\a�s¸d � ��_�`�a�a äì�IË5É4ÊrË5É�Í"É�Ï/Ô�ÎÚÔ5×*Ì@Ï¬Ì#à�Ô5ÓyÎÚÔ^Í5ÊEÎ@Ò�É�×*Í,Ì�ß/ÙÔ�ÎÚ×*ÏrÉ�â�ß/á�Ø@É�ÏoÉ�Ë�ÎÚÔ5×*ÏrØ�àµË5É�ÉBÊyÎ#Ô"ÓrÍGÎÚÏyâ�ÊrÕÞÎ�Ò�×*ÏrØ�ÕÞÎ#Ïyâ/Ý�Î#Ë"Ü%Í
Î#Õ*Õ/Ì#Ö@É4ËGÔ"ÓrÉgÒ�Ì�Ï/ýyØ@ãoË�Î#Ô"×*Ì@ÏUÍ5ÊyÎ�Ò�É�ßyÉ4Ø@×*ÏrÏr×*ÏrØZà2Ë"Ì@Ý ÎÚÏ ×*Ïr×êÙ
Ô5×ÞÎÚÕLÕúÎÚÏyâ/Ý�Î#Ë5ÜÉ?¤ÒæÌ@Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@ÏqF�ï [ _`\a�s ä(ù�ÓoÉ�Í"Ô5Ë"ãyÒ�Ô5ãoË5É

Ì@ßrÔ�Î#×*ÏrÉ�â ß%á²÷¬«��NïJ� g ÷I×*ÍUÉ�Í5Í"É�Ï/Ô5×ÞÎ#Õ*Õ*áþÎ�Ô"Ë5É�É�Ð�ÓrÉ4Ë5ÉÔ5ÓrÉ�Í5É4Ô^Ì#à�ÏrÌrâ/É�Í,Ë"É�ÊrË5É4Í5É�Ï/Ô5ÍaÎ@Ò�Ò�É4Í5Í5×*ßrÕ*É ÒæÌ@Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@ÏoÍ
Ì#à3���^_�`�a�a�Î#Ïyâ¼Ô5ÓoÉ�Í5É�Ô�ÌÚà�Õ*×*ÏrÜ/Í,Ë5É�ÊrË"É�Í5É4Ï%Ô"Í�à2Ë"É�É�ÊyÎÚÔ5ÓrÍ
Ò�Ì@ÏrÏoÉ�Ò�Ô5×*ÏrØ«Ô"ÓrÉ�Í"É ÒæÌ@Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@ÏoÍ�äaù�Ór×*Í Í"Ô5Ë"ãyÒ�Ô5ãoË5É�×*Í,Î
í8îÞïEð�ñ,ò�ó<î2ôhõ�ö�ò@÷#ñ,ò�øEä
�������������Ý�Î�á,ßyÉ,×*ÝwÊrÕ*É�Ý,É�Ï/Ô5É�âw×*Ï�Í"É�Ö@É�Ë�Î#Õ(Ð�Î�á/Í�äJ�É�Ë"É�Ð�ÉwÊrË5É4Í5É�Ï/ÔKÎÚÏ�ÎÚÊrÊyÉ�Î#Õ*×*ÏrØ@Õ*áaÍ5×*Ý^ÊrÕ*É,ßrãoÔ É/*LÉ�Ò�Ô"×*Ö@É

×ÛÝwÊrÕ*É�Ý^É4Ï%Ô�Î#Ô"×ÛÌ�Ï^Ô"ÓyÎ#Ô
ÓEÎ#Í
ßEÉ�É�Ï«Ö�É�Ë5áaÍ5ãyÒ4Ò�É�Í5Í à2ãrÕ�×*Ï«Ì@ãoË
É�èrÊyÉ�Ë"×*Ý^É�Ï/Ô5Í�ä�å<Ô�É�èrÉ�Ò�ãrÔ"É�Í(Ë�Î#Ïyâ/Ì�ÝqÊyÎ#Ô"ÓrÍ)�ÚÌ@ÏrÉ(É�Î@Ò"Ó�à2Ë"Ì@Ý
Ô5ÓrÉ ÒæãrË5Ë"É�Ï/Ô�Í"É�Ô�Ì#à(ÕÞÎ#ÏyâûÝKÎ#Ë"Ü/Í�ä�í(Î�Ò5Ó_Ì#à(Ô5ÓrÉ4Í5ÉUÊyÎ#Ô"ÓrÍgÕ*×*É
Ò�Ì@ÝwÊrÕ*É�Ô5É�Õ*á�×*Ï� ��_�`�a�a ä�ù�ÓrÉBÉ�ÏyâUÊEÌ@×*Ï/Ô5Í1ÌÚà�Ô"ÓrÉ�Í5É�Ë�Î#ÏyâûÌ@Ý
ÊyÎ#Ô"ÓrÍüÎÚË5ÉgÒ�ÎÚÕ*ÕÛÉ�â�ð�ñ2R�õTÄ@ö�¬�ä1ù�ÓrÉ�É�Ý,ßrË"á@Ì�Ô5ÓEÎ#Ô(×*ÍBÔ5ÓrÉ�3�òÚõ/O
ó�Ãrð/¬�óràµË5Ì@Ý�Ô5ÓrÉ�Ò�ãrË"Ë5É�Ï/ÔBÍ5É�ÔBÌ#à�ÕÞÎ#ÏEâ/ÝKÎÚË5Ü/Í�×*Í(Ô"ÓrÉ�ÏKÒ"ÓrÌ�Í5É�Ï
Î#Í�Ô5ÓoÉ
ÏrÉ�Ð¬ÕÞÎ#Ïyâ/Ý�Î#Ë"Ü,��Î#ÏyâwÔ5ÓoÉ�ÊoË5ÌrÒ�É�Í"Í�×*Í�Ë"É�ÊyÉ�Î#Ô5É�âLä
LoÌ@Ë"ÝKÎÚÕÛÕ*á8� ÎÚÔ«Ô5ÓrÉE¹®#|%q×*Ô"É�Ë�ÎÚÔ5×*Ì@Ï��iÕÛÉ4ÔZ¯ m â/É�ÏoÌ@Ô5É

Ô5ÓrÉÑÍ"É�Ô ÌÚà�É�èr×ÛÍ"Ô5×*ÏrØIÕÞÎ#ÏEâ/ÝKÎÚË5Ü/Í)�þÎÚÏyâ Õ*É�ÔM°3¯ m _bû\± ó ¥�\±�² ¥ �c�X� ¥t\±´³ ¥ �X�X� ¥q\± m gaßyÉ_Ô5ÓrÉ�Í"É�Ô�Ì#à
ÊyÎÚÔ5ÓrÍià2Ë5Ì�Ý Ì@ÏrÉ
ÕúÎÚÏyâ/Ý�Î#Ë5Ü¼Ô5Ì�Î#ÏrÌ�Ô5ÓrÉ�Ë�ä  É�Ô(µ m _¶b½\· m ¥�\· m Y�[ ¥ �X�X� ¥Q\· [ gâ/É�ÏrÌ�Ô5ÉqÔ5ÓoÉìÍ"É�Ô�Ì#àaÉ�èr×ÛÍ"Ô5×*ÏrØ[É�Ý,ßrË"á@Ì�Í)��Î#Ïyâ¸°3µ m _b,\� [ ¥�\�¤ó�¥ �X�X� ¥)\� ³ ¥ �X�X� ¥)\� m g â/É4ÏrÌ@Ô"ÉÑÔ5ÓrÉSÍ5É�Ô�Ì#à�ÊEÎ#Ô5ÓoÍqØ@Ì#Ù×ÛÏoØ^àµË5Ì@ÝfÕÞÎ#ÏEâ/ÝKÎÚË5Ü/ÍgÔ"Ì�Ô5ÓrÉ4×ÛËUÒ�Ì@Ë"Ë5É�Í"ÊyÌ�Ïyâ/×*ÏrØaÉ�Ý,ßrË5á�Ì@Í��
Ð�ÓrÉ�Ë5É2\� ³ ×*Í�Ô5ÓrÉBÊyÎ#Ô"Ó
àµË5Ì@ÝqÕÞÎÚÏyâ/ÝKÎÚË5Üï ³ Ô5Ì�\· ³ ä�ù�ÓrÉBÔ5Ë"É�ÉÍ5Ô5Ë"ãyÒ�Ô"ãrË5É�¹ m _¿?&¯ m ¥�µ m FB×ÛÍBÔ5ÓoÉ
í#îÞïyð4ñMò8ó¤î2ôhõ�ö�ò@÷ÚñMòæø ÌÚàÔ5ÓrÉZÝKÎ#Ïo×ÛÊoãrÕÞÎ#Ô5Ì�Ëº�Kä®��Í�Ò"ÓrÉ�Ý�Î#Ô"×úÒBË"É�ÊrË"É�Í5É�Ï/Ô�Î#Ô5×*Ì�Ï^Ì#à,¹ m×ÛÍwÍ5ÓrÌ#Ð�Ï©×ÛÏìL�×*Ø@ãrË"É²b@ä¿¼cÌ@Ô5É_Ô5ÓyÎÚÔ^Ô5ÓoÉçÒ�ÎÚË�â/×*ÏyÎÚÕ*×ÛÔ<á«ÌÚà¯ m ¥�µ m ¥»°3¯ m ÎÚÏyâ®°3µ m ×*ÍK¹�ä���Ô�Ô"×ÛÝwÉ�Í)�/ÐBÉ�ÝKÎ�áUÌ@Ýw×ÛÔÔ5ÓrÉZÍ5ãrß/Ù<×*Ïyâ/É�èi¹ Î#ÏyâUÍ"×ÛÝwÊrÕ*á�Ð�Ë5×*Ô5ÉW¹(ä����%����������×*Ô5É4Ë<Ù
Î#Ô5×*Ö�É�Õ*á ßrão×ÛÕÞâ/Í�¹�ß/á,ÊrÕÞÎ@Ò�×*ÏrØ
Ì�ÏrÉgÏoÉ�ÐìÕÞÎÚÏyâ/ÝKÎÚË5Ü
Î#ÔBÉ�Î�Ò5Ó
×ÛÔ"É�Ë�ÎÚÔ5×*Ì@Ï�ä
ù�ÓoÉ
Í5É�ÔZÌ#à(ÕÞÎ#ÏyâûÝKÎ#Ë"Ü/Í�×*Í�×*Ïr×*Ô5×ÞÎ#Õ*×IH�É�âiÔ5Ì2¯ [ _¼bQï [ _\a ñ�g/ä�������������wØ@É�ÏrÉ4Ë�Î#Ô"É�Í�ÎcË�Î#ÏEâ/Ì@Ý¬Ô5Ë�Î�é�É�Ò�Ô"Ì@Ë"ác\� [ ÎÚÏyâÔ5ÓrÉZÉ�Ïyâ,ÌÚà�Ô5Ór×*Í(Ô"Ë�Î�éæÉ�Ò�Ô5Ì�Ë5áw×ÛÍ�×ÛÏo×ÛÔ"×ÞÎ#Õ*×IH�É�âhÔ5ÌUÔ5ÓrÉcýyË5Í"Ô�É�ÝiÙ

ßrË5á�Ìt�/×<ä É@äI��µ [ _5b,\· [ _�\� [ ?jb�F�g%ä1ù�ÓoÉ�É�â/Ø@ÉZÍ5É�Ô�ÌÚàGÔ5ÓoÉgÔ5Ë"É�É
×ÛÍU×*Ïr×*Ô5×ÞÎ#Õ*×IH�É�âaÔ"Ì Ï/ãrÕ*ÕBÍ5É�Ô��B×¤ä É@äI��°3¯ [ _¾½��(Î#Ïyâ¿°3µ [ _b,\� [ g%ä®��ÔBÍ5Ô5É4ÊG¹l�/Ô"ÓrÉgÉ4Ý,ßrË5á�Ìt�#Í�Î�áW\·�ÀNd µ m Ô5ÓEÎ#Ô(×*Í�3�òÚõ/Oó�Ãrð/¬�ó�à2Ë5Ì�ÝÁ¯ m �Z?2×<ä É@äI�´1-?Q\·�À ¥�¯ m FÃÂA1-?Q\·�³ ¥�¯ m FT¥hÄû\·�³2d µ�FD�ßyÉ�ÒæÌ@Ý^É4Í^Ô5ÓoÉ¸?�¹Å8�b�Fh#|%aÕÞÎ#ÏEâ/ÝKÎÚË5Ü½�1×<ä É�äÊ��ï m � [ _ \· À äù�ÓrÉ Ò�Ì�Ë5Ë5É4Í5ÊEÌ@Ïyâ/×*ÏrØ�ÊyÎÚÔ5Ó���\� À ×*Í�Î�ârâ/É�âwÔ"Ì^Ô5ÓoÉ
É�â/Ø�É
Í5É�Ô��×¤ä É@äI�i\± m � [ _ÿ\� À ä�ù�Ð�Ì�ÏrÉ�Ð[É�Ý,ßoË5á@Ì�Í
Î#Ë5ÉwØ@É�ÏoÉ�Ë�ÎÚÔ5É�âWMÌ@ÏrÉZÉ�Ý,ßrË5á�Ì
Ô5ÌUË5É4ÊrÕÞÎ@Ò�É�Ô5ÓoÉgÉ�Ý,ßrË"á@Ì
Ô"ÓyÎ#ÔLé�ãrÍ"Ô�ßEÉ�Ò�ÎÚÝ^É�Î
ÕúÎÚÏyâ/Ý�Î#Ë5Ü�Î#Ïyâ Ô5ÓrÉBÔ5ÓrÉ�Ì�Ô5ÓrÉ4Ë�àµË5Ì@ÝqÔ"Ór×*Í1ÏrÉ�Ð�Õ*á�Ø@É�ÏrÉ4Ë�Î#Ô"É�â
ÕúÎÚÏyâ/Ý�Î#Ë5ÜLä½í(Î�Ò5ÓwÌ#àLÔ5ÓrÉ4Í5Ég×*Í(Ì�ßrÔ�ÎÚ×*ÏrÉ�â½�@ÎÚÍ(ßEÉ�à2Ì@Ë"É��/ß/á
É�è/Ù
É�Ò�ãrÔ"×ÛÏoØ�Î�Ë�Î#ÏyâûÌ@ÝqÊyÎÚÔ5Ó�äLù�ÓoÉ(ýyË"Í5Ô�ÊyÎ#Ô"Ó��,\�d�À ×*Í�Ø@É�ÏrÉ4Ë�Î#Ô"É�âà2Ë5Ì�Ý ï À ÎÚÏyâ,Ô"ÓrÉ�É�Ïyâ,ÌÚàGÔ"ÓrÉgÊyÎÚÔ5ÓwßyÉ�ÒæÌ@Ý^É4ÍgÎ#Ï,É�Ý,ßrË"á@Ìq�×¤ä É@äI��\· � À _`\�d�À ?jb)F4ä�ù�ÓrÉUÍ5É�ÒæÌ@Ïyâ_ÊyÎ#Ô"Ó���\� m � [ ×*Í�Ø@É�ÏrÉ4Ë�Î#Ô"É�âà2Ë5Ì�Ý ï m �

[ ÎÚÏyâ,Ô"ÓrÉgÉ4ÏyâwÌ#à�Ô5Óo×ÛÍBÊyÎÚÔ5Ó^ßEÉ�Ò�Ì�Ý^É�ÍBÔ5ÓoÉ�Ò�Ì�Ë<Ù
Ë5É�Í"ÊyÌ�Ïyâ/×*ÏrØ,É�Ý,ßrË"á@Ìq�/×¤ä É@äI��\· m � [ _U\� m � [ ?jb�F÷¬«��NïJ� g ÷�?�¹ÉF�Ô�ÎÚÜ@É�ÍhÔ5ÓrÉUË5Ì/Î@â/Ý�Î#Ê�¹ m ÎÚÍ�×*Ô"Í�×*Ï/ÙÊrãrÔ�Î#ÏyâeË5É�Ô"ãrË5ÏrÍaÎ#Ï¬ãrÊ�âoÎ#Ô5É�â�Ë"Ì%Î@âûÝKÎ#Ê:¹ m � [ Î#Ïyâ©×*ÍÍ5Ô�ÎÚÔ5É�â ×ÛÏwÊrÍ5É4ãyâ/ÌrÒ�Ìrâ/Éhà2Ì@Ë"Ý Î#ÍBà2Ì�Õ*ÕÛÌ#Ð�Í<�
÷+«��kïJ� g ÷�?0¹iFßyÉ�Ø�×*Ï¹�Æ ] 1�"|�+£�_E¢à2Ì�Ë9"�_�bZÔ5Ìi¹

Ýw×*Ï â/×*Í5ÔK_�Ç
àµÌ@Ë��å_UbgÔ"Ìi¹1�"&�/£�Æ8¶	@ · _ÈfXfP\· ð	}Wï ³ fcf×êà�?�1�"|�+£�Æ8¶	@ ·~É ¹�"P¶ 1�"&�/£jF¹�"P¶ 1�"&�/£�_?1�"&�/£�Æ8¶	@ ·×êà�?�¹�"P¶ 1�"|�+£�@C¹�Æ ] 1�"&�/£jF� _5"ï m �
[ _U\·�À\± m � [ _�\� À\� m � [ _5Ê�Æ8¶	1���¹ Ë´Æ�£�Ì X Ê���¹f?�ï m � [ F



\� À _AÊ�Æ8¶	1���¹ ËºÆ�£�Ì X Ê���¹�?�ï À F\· m � [ _�\� m � [ ?jb)F\· À _�\� À ?/b)FÉ�Ïyâ
Ð�ÓrÉ�Ë"É�Ô5ÓrÉ+Ê�Æ¤¶	1���¹ Ë´Æ�£�Ì X Ê���¹�?�\a F�Ø@É�ÏoÉ�Ë�ÎÚÔ5É�Í�Î�Ë�ÎÚÏyâ/Ì@ÝÊyÎÚÔ5Ó�ßyÉ4Ø@×*ÏrÏr×*ÏrØ,Î#ÔgÒ�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ïì\a ä¦�ÝA5 Íìà�7<à ÅrÆ�Ä#= 7 OMÎ�Æ 7 :K9JP Ï^Æ�Ä#ägÃÐ�Ñ$Ò´ÑÓÒ Ô5Õ×Ö^Ø�ÕdÙ�Ù�ÕdÖrÚ�ÕdÙ�Ø¡ÛvÕ×Ö¡ÜÞÝ3ßºà�Ö¡á�â|Ö�ãMäJådá�Ø�æÖ�âhçºà�å�gÍBÐBÉgÓyÎ�Ö�É�Í5ÓrÌ#Ð�Ïw×ÛÏ,Ô"ÓrÉ�ÊrË5É4Ö%×*Ì�ãrÍ�Í"É�Ò�Ô"×ÛÌ�Ï��/É�Î�Ò5ÓwÌ#à�Ô"ÓrÉ
ÕÞÎ#ÏyâûÝKÎ#Ë"Ü/Í
Ø@É�ÏoÉ�Ë�ÎÚÔ5É�â©ß/áþÔ5ÓoÉc÷+«��kïJ� g ÷fÎ#Õ*Ø�Ì@Ë5×*Ô"ÓrÝ×*Í�Ì�ßrÔ�ÎÚ×*ÏrÉ�â,ß/á,Ø�É�ÏrÉ�Ë�Î#Ô5×*ÏrØ^ÎhË�ÎÚÏyâ/Ì�ÝÑÊyÎ#Ô"Ó�ä�å<ÏKÌ�Ë�â/É4Ë�Ô5Ì
â/Ì
Ô"Ór×*Í�ÐBÉgãoÍ5É�Î Í5ÊEÉ�Ò�×ÞÎ#Õ�Ò�ÕÞÎÚÍ5ÍBÌ#à�ÊyÎÚÔ5ÓrÍ��/Ô5ÓrÉ~è_òÚï8Ãûò8ó2ó5ò#ï
ørò�óPÃ�¬D�gÐ�Óo×úÒ"ÓìÒæÌ@ÏrÍ"×ÛÍ"Ô�Ì#à
Ý^Ì#Ö/×*ÏrØaÌ@ÏrÉ�Ë"Ì@ßEÌ@Ô�Õ*×*ÏrÜ�ÎÚÔKÎ
Ô5×*ÝwÉ@äìLrÌ�Ë5Ý�Î#Õ*Õ*á¤�1Î¸°�Î#ÏoÓyÎ#Ô"Ô�Î#Ï�ÊyÎÚÔ5Ó�\��×*ÍKÒæÌ@Ý^ÊoÕÛÉ4Ô5É�Õ*á
â/É�ýEÏrÉ�â�ß/á \�G_ ?�Y [ ¥�Y ó ¥ �c�X� ¥�Y h F¼�Ì�Ô5ÉwÔ5ÓyÎÚÔ
Ô5ÓrÉwÍ5É�Ý�Î#Ï/Ô5×ÞÒUÌÚàüÔ"Ór×*Í ÊyÎÚÔ5Ó«×*Ílé"Ý^Ì#Ö@ÉhÕÛ×*ÏrÜ©b
Îaâ/×*Í5Ô�ÎÚÏyÒ�É(Y [ ë�àµÌ@Õ*Õ*Ì#Ð�É�âaß/á�é5ÝwÌ#Ö@ÉUÕÛ×*ÏrÜ¸ªaÎ â/×*Í"Ô�Î#ÏEÒ�ÉY ó ëq�rÎ#ÏyâwÍ5Ì,Ì�Ï�ä�LoãrË5Ô"ÓrÉ�Ë5ÝwÌ@Ë"É��rÔ"ÓrÉ�ÊrË5Ìrâ/ãyÒæÔgÌ#à�é�Í5×*ÏrØ@Õ*É°�ÎÚÏrÓyÎ#Ô"Ô�ÎÚÏKÊEÎ#Ô5ÓoÍ�×ÛÍgÎ�°�ÎÚÏrÓyÎ#Ô"Ô�ÎÚÏKÊEÎ#Ô5Ó�ÌÚàGÌ@Ë�â/É�ËÃéÚä
å<Ô,×*ÍMÒ�Õ*É�ÎÚË,Ô5ÓyÎÚÔ^Î#Õ*ÕBÖ@Î#Õ*×Þâ¸°�Î#ÏrÓEÎ#Ô5Ô�Î#Ï�ÊyÎÚÔ5ÓrÍ,ÌÚà�Ì@Ë Ù

â/É�Ë � Ò�ÎÚÏ«ßyÉwË5É�ÊrË"É�Í5É4Ï%Ô"É�â¼ß/áçÎ�Ö�É�Ò�Ô"Ì@ËW\]èdEe g<h Ì À ßrãoÔÏrÌ�Ô ÎÚÕ*Õ%\]"d"e g<h Ì À Ë5É�ÊrË"É�Í5É4Ï%Ô^ÎiÖ@Î#Õ*×Þâ�°�Î#ÏrÓEÎ#Ô5Ô�Î#Ï�.1Î#Ô5Ó®�Í5×*ÏyÒæÉ�Y�ð d \� À Ò�Ì@ãoÕúâ¼É�ÎÚÍ5×*Õ*á Ö/×*Ì@ÕÞÎÚÔ5ÉKÎ_Ü/×*ÏrÉ�ÝKÎÚÔ5×ÞÒUÒ�Ì@Ï/Ù
Í5Ô"Ë�ÎÚ×ÛÏ/Ô��@É�×*Ô"ÓrÉ�Ë�â/ãrÉgÔ"Ì Î#Ï,Ì�ßrÍ5Ô�Î@Ò�Õ*ÉZÌ@Ë�â/ãoÉ�Ô5Ì�é�Ì@×*Ï/Ô1ÕÛ×*Ýw×ÛÔ�ä
ù�ÓrÉER�ö�¾/ïyô4îÞï8Æ�ó5ð�ô/Ã/ïrî|êT¾ûðaÎÚÕÛÕ*Ì#Ð�ÍwãrÍ Ô"Ì�ÝKÎ#ÊqÎ#ÏqÎ#Ë"ßr×êÙÔ5Ë�Î#Ë"áf°_Î#ÏrÓyÎÚÔ5Ô�Î#Ï�ÊyÎÚÔ5Ó�×*Ï/Ô5Ì^ÎÚÏþò@÷#ñUîI¬/¬�î�RTSÛð<°�Î#ÏrÓEÎ#Ô5Ô�Î#Ï
ÊyÎÚÔ5Ó�ä�ù�ÓrÉaßyÎ#Í"×úÒ_×Þâ/É�Î ×ÛÍwÔ5Ì¿R�ö�¾/ïyô�ðþöhëSÔ5ÓrÉaÌ@ßoÍ5Ô�Î�Ò�Õ*É
Î#ÏEâ�ÓyÎ#ÍwßyÉ4É�ÏìãoÍ5É�â�×*ÏÕ�
	§� � ���-��J<L�ùK��¯���?2Í5É4ÉWL�×*Ø@ãrË"ÉÛ�F4ä'¡ûãrÊrÊEÌ@Í5É^ÎwÒ�É�Ë"Ô�Î#×*Ï�Y�ð(Õ*É�Î@âûÍ�Ô"ÌKÒ�Ì�Õ*ÕÛ×*Í"×ÛÌ�Ï�ä��ZÍ�ÝwÉ�Ï/Ù
Ô5×*Ì�ÏrÉ�â_ßyÉ�àµÌ@Ë5É��GÎÚÔgÔ5ÓoÉ,Ø@×*Ö@É�ÏaÒ�Ì@Ï/ýEØ@ãrË�Î#Ô5×*Ì�Ï���Î^ÒæÌ@Õ*Õ*×ÛÍ"×*Ì@Ï/Ù
à2Ë"É�É ×*Ï/Ô5É4Ë5Ö@Î#Õ��0Y m ð hð ¥�Y m ' 6ð ��Ò�ÎÚÏ�ßyÉUÉ�ÎÚÍ5×*Õ*á^Ì@ßoÔ�Î#×*ÏrÉ�â�?¤ÎÚÍ
×*Ïÿ�
,.�À�1T�wFBÍ"ãyÒ"Ó�Ô5ÓyÎÚÔ�É�Ö@É�Ë"á�é�Ì�×*Ï%ÔBÖ@Î#Õ*ãrÉZÐ�×*Ô5Ór×*Ï^Ô"Ór×*Í�×*Ï/Ù
Ô5É4Ë5Ö@Î#Õ/×*Í�Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�Ï/Ù2àµË5É�É�?2Í"É�ÉKL�×*Ø@ãrË"É���F4äLÈ«É�Ò�ÎÚÏ
Ô5ÓrÉ4Ï
ÝKÎÚÊ
Ô5ÓoÉ�Ì@Ë5×*Ø�×ÛÏEÎ#Õ@×*Ï/Ô5É4Ë5Ö@Î#ÕdY�ð(ñ,ö�÷�¾8SÛö�Ô5ÓrÉgÒæÌ@Õ*Õ*×ÛÍ"×*Ì@Ï/Ùµà2Ë5É4É(×*Ï%Ô"É�Ë<Ù
Ö@Î#Õ�Ô5Ì,Ð�×*Ô5Óo×ÛÏ�Ô"ÓrÉ Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�Ï/Ù2àµË5É�É�×*Ï/Ô5É�Ë"Ö@Î#Õ��0Y m ð hð ¥�Y m ' 6ð �5ä.1Ó/á/Í5×ÞÒ�ÎÚÕÛÕ*á�Í"ÊyÉ�Î#Ü/×*ÏrØt�L×*Ô
×*Í
Î#Íh×.àBÔ5ÓrÉwÔ5ÓrÉ,Ë"Ì@ßEÌ@Ô�Õ*×ÛÏoÜ�Ë5É�ÙÊEÉ�Î#Ô"É�â/Õ*á^ßEÌ@ãrÏEÒ�É�ÍgÌ�* Ô5ÓoÉ�Ì�ßrÍ5Ô�Î@Ò�Õ*É�ÍZãrÏ/Ô5×*ÕEÔ5ÓrÉ
É4Ï%Ô"×*Ë5É3Y ð×*Í�Ô"Ë�Î�Ö�É�Õ*ÕÛÉ�âLä(ÿZß%Ö/×*Ì@ãoÍ5Õ*á¤��Ô5Óo×ÛÍ�ßEÌ@ãoÏyÒ�×*ÏrØUÝ^Ì#Ö@É�×*Í�ÏrÌ�Ô�Éæè%Ù
É�Ò�ãoÔ5É�âiß%áhÔ5ÓrÉ�Ë"Ì@ßEÌ@Ô)�Ú×ÛÔ1×*Íré�ãrÍ"Ô:ÎZÝ�Î#ÊrÊr×*ÏrØBàµË5Ì@ÝtY ð dfe gÔ5Ì��0Y m ð hð ¥�Y m ' 6ð � äk¼cÌ@Ô"É Ô"ÓyÎ#ÔZÔ5ÓrÉ,Ë�Î#ÏrØ�É
Ì#à�Õ*×ÛÏoÜl?�"	8´b)F
â/É�ÊEÉ�ÏyâûÍ^Ì@Ï¼Ô5ÓrÉ�ÝwÌ#Ö@É�Í
ÌÚà�Õ*×*ÏrÜìb ����� "A�(×<ä É@äI�JY m ð hð � [ Î#ÏyâY m ' 6ð � [ ÎÚË5É�à2ãoÏyÒ�Ô5×*Ì�ÏrÍ�Ì#àìY ³ à2Ì@ËÃ�å_�b�¥jª-¥ ����� ¥�""ä>í�ð,ô�òÚï
ïyö�ç¸Æ@ð�ïyð4õ�ò8ó ð�òhõ�òÚïy÷@öÚñtè ò#ï8Ãrò�óµó òÚï ørò�óPÃ�îjRTÄ
õ�ò#ïy÷�ö#ñ�S~ÄÆ@ð�ïyð4õ�ò8ó¤îºï8Æ�ð�ò@ô+ÃjY�ðhïGç�Ã%î2ô+Ã�îI¬ ð�êT¾/î$ð#ò�SÛð4ï/ówó ö"Æ@ð�ïyð4õ�ò8ó�O
îÞï8Æ,òUõ�ò#ïE÷@ö#ñÞð8ð�ôæó öÚõå\]Édle g<h Ì À�ñ òÚïy÷UóPÃûð4ïwó¤õ�ò#ï8¬�3�öÚõ�ñ[î*óîÞï/ó5öUò#ïKò�÷#ñUîI¬/¬�î�RDS*ð�è ò#ïEò�Ã@óµó5ò#ï
ørò�óPÃ2¾�¬�îÞï»Æ�óPÃûð<R�ö�¾/ïyô4îÞï8Æ
ó5ð�ô+Ã%ïoî|êD¾rðz��ò Á:N�O§9(Å#=<Ä#äWP ó�ôöõ9÷�ó�ôø�Í"×*ÏrØGö�÷Ë g'øNù Î#Ïyâ�÷+«��kï�� g ÷2�EÌ@ãrË�×*Ï/Ö@É�Ë"Í5ÉUÜ/×ÛÏoÉ�ÙÝKÎÚÔ5×ÞÒ�Í�Î#Õ*Ø@Ì�Ë5×*Ô5ÓoÝ¸ùkú�û�üÃùkú�×*Í�Ì�ßrÔ�ÎÚ×ÛÏoÉ�â�Î#ÍBà2Ì�ÕÛÕ*Ì#Ð�Í��ù�ú(û	ü�ù�ú<?�\a s ¥#\a ��¥/¶ "I£ · Ê�Æ�£�"|��¶	��FßEÉ�Ø@×*Ïþý�ÿ��	ÿ��´ÿ����×ÿ��	�
�ºÿ�������5¹��¹�_Õbï [ _`\a s\� [ _5Ê�Æ¤¶	1���¹ Ë´Æ�£�Ì X Ê���¹�?0ï [ F\· [ _U\��?/b)FË´Æ�£�Ì X ���t¶	1�_ X Æ��$� ·Ë5É�ÊEÉ�Î#Ô ý������������������
�����
�! #"��	�ºÿ��$ �����"	�ºÿ�������
�¿¹%�&������'!�� "¶ "I£ · Ê�Æ�£�"|��¶	�(�×êà�?0ö�÷Ë gøkù ?0ï m ¥¤\] ^ F�__�¢�FËºÆ�£�Ì X ���t¶	1�_C£�Ê�� ·

Bouncing point

q̂

Last configuration on the
path after bouncing

L�×*Ø�ãrË5É¸Û#���fÊrÓ/á/Í5×ÞÒ�Î#Õ�×*Õ*Õ*ãrÍ5Ô"Ë�Î#Ô"×*Ì@Ï�Ì#à ßEÌ@ãoÏyÒ�×*ÏrØþÔ"É�Ò"Ó/Ù
Ïr×�V@ãoÉ@ä

É�Õ*Í5É÷¬«��NïJ� g ÷�?�¹ÉFWý�ÿ)�!���&���*�����:¹,+-�
���$�������
�����
���¹ _ì¹ 8�b
ãrÏ/Ô"×ÛÕP?�¹U@ì¶ "I£ · Ê�Æ�£�"|��¶	�hÌ@ËJËºÆ�£�Ì X ���q¶	18F×êà�?XË´Æ�£�Ì X ���q¶	18F
Ë5É�Ô"ãrË5ÏZ?|i �0� 4 ?�\a FAFÉ�Õ*Í"É
Ë5É�Ô"ãrË5ÏZ?Ê3�òÚî�S F

É�Ïyâ . /
0 ã à Å-=�P à½7 ÄrÆ^N+Î à Ã8;WN<ÄrÃ

ù�ÓrÉgÎ#ßEÌ#Ö@ÉgÎÚÕÛØ�Ì@Ë"×ÛÔ"ÓrÝc��ù�ú(û	ü�ù�ú«ÓyÎÚÍ(ßyÉ4É�Ï^×*Ý^ÊoÕÛÉ4Ý^É�Ï/Ô5É�â?2Ì@Ï¬Î#Ïì¡#Ù�åUå<Ïyâ/×*Ø@Ì«å"å�FUà2Ì�Ë^Î²18Ù4÷�ö03UÝKÎÚÏr×*ÊrãrÕÞÎ#Ô"Ì@Ë ÎÚË5Ý
×ÛÏì�8Ù â/×*ÝwÉ�ÏrÍ5×*Ì�ÏyÎ#Õ(É4Ï%Ö/×*Ë5Ì�ÏrÝ^É4Ï%Ô"Í�ä©�ZÕÛÕ1é�Ì@×*Ï/Ô5Í,Î#Ë"É�Ë5É4Ö@Ì#Ù
ÕÛãoÔ5É ÎÚÏyâ�É�Î�Ò5ÓUé�Ì@×*Ï/Ô�ÓyÎ#ÍgÎZé�Ì@×*Ï/Ô�Õ*×*Ý^×*Ô�?2É�ä ØEäI�	}K��¢(âûÉ�Ø^Ô"Ì��¢(â/É4ØUà2Ì@Ë�é�Ì�×*Ï%Ôb��EÎ#ÏyâwÍ"×ÛÝw×*ÕúÎÚË1ÕÛ×*Ýw×ÛÔ"Í1à2Ì�Ë�Ì@Ô5ÓoÉ�ËGé�Ì�×*Ï%Ô"ÍjF4ä.�Ì�Õ*á%ÓoÉ�â/Ë�ÎÚÕ�ë��+��ÝwÌrâ/É�Õ*Í(ÐBÉ�Ë5ÉZãrÍ5É�âià2Ì�Ë(ßEÌ@Ô5Ó,Ô"ÓrÉ�Ë5Ì�ßyÌ�ÔÎ#Ïyâ�Ô"ÓrÉ
É�Ï/Ö/×*Ë5Ì�ÏrÝ^É�Ï/Ô�ä(ù�ÓrÉ ÒæÌ@Õ*Õ*×ÛÍ"×*Ì@ÏKâûÉ�Ô5É�ÒæÔ5×*Ì@Ï�Í�Ò"ÓrÉ�Ý^É
×ÛÍwßyÎ#Í"É�â�Ì�Ï�Ô"ÓrÉ«Î#Õ*Ø@Ì�Ë5×*Ô5ÓrÝW×ÛÏ¿�
,.§À�1T��Ô"ÓyÎ#ÔwÉ/.KÒ�×*É�Ï/Ô5Õ*á
Ò�Ì@ÝwÊrãrÔ5É4Í Î�Ò�Ì�Õ*ÕÛ×*Í"×ÛÌ�Ï/Ùµà2Ë5É�Éa×*Ï/Ô5É�Ë"Ö@Î#Õ�à2Ì�Ë�ÎþØ�×*Ö@É�Ï¬Ë5Ì�ßyÌ�Ô
ÕÛ×*ÏrÜ,Î#Í�×ÛÔ�Ë5Ì@Ô�Î#Ô"É�Í)�/Ü�É�É�Êr×*ÏrØ,Î#Õ*ÕrÌ�Ô5ÓrÉ�Ë�â/É�Ø�Ë5É�É4ÍgÌ#àEà2Ë"É�É�â/Ì�Ý
ýrèrÉ�âLä,ù�ÓrÉ4Í5É^Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�Ï/Ù2àµË5É�É
×*Ï/Ô5É4Ë5Ö@Î#Õ*Í
Î#Ë"É,Ô5ÓrÉ4Ï«ãrÍ5É�âaß/á
Ô5ÓrÉ
ßEÌ@ãoÏyÒ�×*ÏrØ,Ô5É�Ò5ÓoÏr×�V@ãoÉ
Ô5Ì^Ò�Ì�Ï/Ö@É�Ë"ÔgÎ#Ï�Î#Ë"ßr×*Ô5Ë�ÎÚË5á�°�Î#Ï/Ù
ÓyÎ#Ô"Ô�Î#Ï�ÊyÎÚÔ5Ó
×*Ï/Ô5Ì�Î�Ò�Ì�ÕÛÕ*×*Í5×*Ì�Ï/Ù2àµË5É�É�°�ÎÚÏrÓyÎ#Ô"Ô�ÎÚÏ�ÊEÎ#Ô5Ó�ä�¡/É�Ö�ÙÉ�Ë�ÎÚÕLÍ5Ô�ÎÚÏyârÎÚË�âwÔ5É�Ò"ÓrÏo×úV�ãrÉ4Í�M,Í5×*Ý^ÊrÕ*×êýyÉ�â,ÎÚÏyâ,Óo×ÛÉ4Ë�Î#Ë�Ò"Ór×ÞÒ�Î#Õ
Ë5É�ÊrË"É�Í5É4Ï%Ô�Î#Ô"×ÛÌ�ÏrÍwà2Ì@Ë,Ý�Î#Ïr×*ÊrãoÕúÎÚÔ5Ì�Ë
Õ*×ÛÏoÜ%Í,Î#ÏEâþÌ�ßrÍ5Ô�Î@Ò�Õ*É�Í��
É�Ô�Ò#ä%MKÐBÉ�Ë5É,É4Ý^ÊrÕ*Ì#á@É�â,àµÌ@ËgÉ+.KÒ�×*É�Ï/Ô ÒæÌ@Õ*Õ*×ÛÍ"×*Ì@Ï�â/É�Ô"É�Ò�Ô5×*Ì�Ï�ä
ù�ÓrÉ
Ë5Ì�ßyÌ�ÔgÕ*×*ÏrÜ/Í)�oÔ5ÓrÉ�ýoèûÉ�â�Ì@ßrÍ"Ô�Î�Ò�Õ*É�Í)�LÎ#ÏEâ�Ô5ÓrÉhÊyÎ�á/ÕÛÌ/Î@â
Î#Ë5É�É�Î�Ò"Ó�Ë5É�ÊoË5É�Í"É�Ï/Ô5É�âaß/á^ÎUÊyÎÚË�Î#Õ*Õ*É�Õ*É�Êr×*ÊEÉ�âLä
L�×*Ø@ãoË5É�Bi×ÛÕ*Õ*ãrÍ"Ô5Ë�ÎÚÔ5É�ÍgÎwâ/×�.KÒ�ãrÕ*Ô�É�èyÎ#ÝwÊrÕ*ÉgÐ�×*Ô5Ó�ÎMà2É�Ð

ýrèrÉ�â
Ì�ßrÍ5Ô�Î@Ò�Õ*É�Í1ÊrË"É�Í5É4Ï%ÔB×*Ï
Ô5ÓoÉ�É�Ï/Ö/×*Ë5Ì�ÏrÝ^É�Ï/Ô�äLù�ÓrÉB×ÛÏo×ÛÔ"×ÞÎ#Õ
Ò�Ì@Ï/ýEØ@ãrË�Î#Ô5×*Ì�Ï^Ì#à�Ô"ÓrÉ
Î#Ë"Ýc�@ÎÚÏyâ,Ô"ÓrÉ�â/É4Í5×*Ë5É�â É�Ïyâ�Ù<É/*LÉ�Ò�Ô5Ì�Ë
ÕÛÌrÒ�ÎÚÔ5×*Ì@Ï©×ÛÍwÍ5ÓrÌ#Ð�Ï©×ÛÏ�L�×*Ø�ãrË5É¸B@Îoä ¼cÌ@Ô5ÉaÔ5ÓEÎ#Ô^Ô"ÓrÉ«â/É�Ù
Í5×*Ë5É�âeÕÛÌrÒ�ÎÚÔ5×*Ì@Ï¼Ì#à
Ô5ÓoÉ�É�Ïyâ�Ù<É/*LÉ�Ò�Ô"Ì@Ë�×*Í^ãrÏyâûÉ�Ë^Ô"ÓrÉ�Ô�ÎÚßrÕ*É
Î#Ïyâ�Ô"ÓrÉ�Ë"É�à2Ì@Ë"É���V@ão×ÛÔ"É Ò�Ì�ÏrÍ5Ô"Ë�Î#×*ÏrÉ�âLäk¡/ÝKÎÚÕ*ÕyÝwÌ#Ö@É�Í�ÌÚà�Ô5ÓrÉ
Ë5Ì@ßEÌ@ÔBÝ,ãrÍ"Ô(ßyÉ�É�èrÉ�ÒæãrÔ5É�â Ô5Ì,Î@Ò"Ór×*É�Ö@ÉZÔ5Ór×*Í<?2×êàG×*Ô(×*ÍB×*Ïyâ/É�É�â
ÊyÌ�Í5Í5×*ßrÕ*É)F4ä�Û�ÀUÕÞÎ#ÏEâ/ÝKÎÚË5Ü/Í1Ð�É�Ë"É
ÏrÉ�É�â/É�â�Ô"Ì Í"Ì@Õ*Ö@É�Ô5Óo×ÛÍBÉ�è/Ù
Î#Ý^ÊoÕÛÉgÎÚÏyâwÔ5Ì�Ô�Î#ÕLÉæèûÉ�Ò�ãrÔ5×*Ì�Ï�Ô5×*Ý^É�Ð�Î#ÍK��¢UÍ5É�ÒæÌ@Ïyâ/Í�ä
å<ÏwÌ@Ë�â/É�Ë�Ô5ÌhÉ�èrÔ5É�ÏrÍ"×*Ö@É�Õ*á,Ô5É4Í5Ô�Ì@ãoËüÎÚÕÛØ�Ì@Ë"×ÛÔ"ÓrÝc��ÐBÉ�ýyË"Í5Ô

Ø@É�ÏrÉ4Ë�Î#Ô"É�â,Í"É�Ö@É4Ë�Î#ÕEË�ÎÚÏyâ/Ì�Ý Î#ÏEâ Ò�Ì�Õ*ÕÛ×*Í"×ÛÌ�Ï/Ùµà2Ë5É�É�Ò�Ì�Ï/ýyØ@ãoË�Î�ÙÔ5×*Ì@ÏrÍhÌ#àgÔ5ÓoÉ,Ë5Ì@ßEÌ@Ô,Î#ÏEâ�Í�Î�Ö@É�â Ô5ÓrÉ�Ò�Ì@Ë"Ë5É�Í"ÊyÌ�Ïyâ/×*ÏrØ«Ò�Ì@Ï/Ù
ýyØ@ãrË�Î#Ô"×ÛÌ�ÏrÍ�Ì#à1Ô5ÓrÉ�É�ÏEâ�Ù¤É+*�É�ÒæÔ5Ì@Ë�äBù�Ór×*Í�ÐüÎÚÍgâ/Ì@ÏrÉ�Í"Ì,Ô5ÓyÎÚÔ
Ð�ÉUÜ/ÏrÉ�Ð Ô"ÓyÎ#Ô�×*Ïyâ/É4É�â�Ô"ÓrÉ�Ë"É,×ÛÍ
ÎiÝKÎ#Ïo×ÛÊoãrÕÞÎ#Ô5Ì�ËgÒ�Ì@ÏûýyØ@ã/Ù
Ë�Î#Ô"×*Ì@Ï�Ò�Ì@Ë"Ë5É�Í"ÊyÌ�Ïyâ/×*ÏrØwÔ5Ì,Ô5ÓoÉ â/É�Í"×ÛË"É�â�É�ÏEâ�Ù¤É+*�É�ÒæÔ5Ì@Ë�Õ*ÌrÒ�Î�Ù
Ô5×*Ì@Ï�ä ù�ÓrÉ�Í5É�É4Ïyâ�Ù<É/*�É�Ò�Ô5Ì�Ë�Ò�Ì@ÏûýyØ@ãrË�Î#Ô"×ÛÌ�ÏrÍ�ÐBÉ�Ë"É�Ô"ÓrÉ�ÏUãrÍ5É�â
Î#Í�Ø@Ì/Î#ÕLÒ�Ì@ÏûýyØ@ãrË�Î#Ô"×ÛÌ�ÏrÍBÔ5ÌUÌ@ßrÔ�Î#×*Ï^Ö@ÎÚË5×*Ì@ãrÍ�Ô5É�Í"ÔgÍ5Ô�Î#Ô"×ÛÍ"Ô5×ÞÒ�Í
Í5ãyÒ"Ó�ÎÚÍ�ÊyÉ�Ë�Ò�É�Ï/Ô�ÎÚØ@É�Í5ãEÒ�Ò�É�Í"Í)��Î�Ö@É�Ë�Î#Ø�É Ï/ãrÝ,ßEÉ�Ë�Ì#à�ÕÞÎ#Ïyâ�Ù



ÝKÎÚË5Ü/Í,ÊrÕÞÎ@ÒæÉ�â½�
Î#ÏEâ�Î�Ö@É�Ë�Î#Ø�É Ë"ãrÏìÔ"×*Ý^É@ä LrÌ�Ë^É�Ï/Ö/×*Ë5Ì�Ï/Ù
Ý^É4Ï%Ô"ÍZà2Ë5É�É,ÌÚà�Ì@ßoÍ5Ô�Î�Ò�Õ*É�Í)��Ô5ÓoÉ^Î�Ö@É�Ë�Î#Ø@ÉUÏ/ãrÝ,ßEÉ�Ë�Ì#à�ÕÞÎ#ÏEâ�Ù
ÝKÎÚË5Ü/Í,ÊrÕÞÎ@ÒæÉ�â�Ð�Î#Í�B#b"?2Ë�ÎÚÏrØ@×*ÏrØ«ßEÉ�Ô<ÐBÉ�É�Ï Î Ý^×*Ïr×*Ý ãoÝ
Ì#àKb
ÎÚÏyâwÝKÎ�èr×*ÝUãrÝ ÌÚà���1�ª�F�ÎÚÏyâ�Î�Ö@É�Ë�Î#Ø@É�Ë"ãrÏ�Ô5×*ÝwÉgÐ�Î#Íb)Boä
��Í5É�Ò�Ì@ÏyâûÍ�?2Ýw×ÛÏo×ÛÝ,ãoÝC¢oä
��Í5É�Ò�Ì@ÏyâûÍ)�/ÝKÎ8èr×ÛÝUãrÝEÀ�¢�Í"É�Ò"Ù
Ì@ÏEâ/ÍjF4ä .1ÕÞÎ#ÏrÏoÉ�Ë ò�S�ç�ò�Ä�¬Uà2Ì�ãrÏyâ�ÎaÍ5Ì�ÕÛãoÔ5×*Ì@Ï�ä¿LoÌ@Ë,É�Ï/Ö/×êÙ
Ë5Ì�ÏrÝ^É4Ï%Ô"Í(Ð�×*Ô5Ó,Ì�ßrÍ5Ô�Î@Ò�Õ*É�Í��rÔ5ÓoÉ�Î�Ö@É4Ë�Î#Ø�É�Ï/ãrÝ,ßyÉ4Ë(Ì#à�ÕÞÎ#ÏEâ�Ù
ÝKÎÚË5Ü/Í1ÊrÕÞÎ@Ò�É�â,Ð�Î#Í�B�ª�?2Ýw×ÛÏo×ÛÝUãrÝ b�ÎÚÏyâUÝKÎ8èr×ÛÝUãrÝ¿��Û���F
Î#ÏEâ^Î�Ö@É4Ë�Î#Ø�É�Ë5ãrÏûÙ¤Ô"×ÛÝwÉ�ÐüÎÚÍû��¯yä
ÛZÍ5É�ÒæÌ@Ïyâ/ÍN?2Ýw×ÛÏo×ÛÝUãrÝÕ¢oä �
Í5É�Ò�Ì@ÏyâûÍ�Î#ÏEâ^Ý�Î�èr×*Ý ãoÝ b)���
Í"É�Ò�Ì�Ïyâ/ÍjF4ä

1 2ì=5Ã/Ç½;ZÃ%Ã8=A9 7
ù�ÓrÉ�Ë"É�ÎÚË5ÉþÍ"É�Ö@É4Ë�Î#Õ,×*Ï/Ô5É4Ë5É�Í"Ô5×*ÏrØ¬×ÛÍ"Í5ãrÉ4Í Ô"Ì�ßyÉ¼É�èrÊrÕ*Ì@Ë"É�â
à2ãrË"Ô5ÓrÉ4Ë�ä`�fÝKÎÚ×*Ï�Ì�ÏrÉa×ÛÍ�Ô"Ì�ÉæèûÊoÕÛÌ�×*ÔKÔ"ÓrÉaÔ5Ì@ÊEÌ@Õ*Ì�Ø@á�Ì#à
Ô5ÓoÉMÒ�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï�Í5ÊEÎ@Ò�ÉUÐ�Ór×*Õ*É Ò�Ë5É�Î#Ô5×*ÏrØwÔ5Ór×*ÍZÜ%×*ÏrÉ4ÝKÎ#Ô"×ÞÒ
Ë5Ì/Î@â/Ý�Î#Ê�ä å<Ô�×*Í ÐBÉ�Õ*Õ
Ü/ÏrÌ#Ð�ÏqÔ5ÓEÎ#Ô�Ô"ÓrÉ�Ò�Ì�Ï/ýyØ�ãrË�ÎÚÔ5×*Ì@Ï
Í5ÊEÎ@Ò�É Ò4Î#Ï�ßyÉhÍ5ãrß/Ù5â/×*Ö/×Þâ/É�âw×*Ï%Ô"Ì ô/OjRT¾/ïy÷8S*ð/¬BÍ5É�ÊyÎÚË�ÎÚÔ5É�â_ß/áÒ�ÌÚÙ¤Ë"É�Ø@ãrÕÞÎÚËGÍ"ãrË<à<Î@Ò�É�Í�ä��gÏrÌ�Ô5ÓrÉ4ËG×*ÝwÊyÌ�Ë5Ô�ÎÚÏ/ÔL×ÛÍ"Í5ãrÉ�Ô"ÌgßEÉ�Éæè%Ù
ÊrÕ*Ì@Ë"É�âU×*Í(Ô5ÓoÉ�Ë5É�Í"Ì@Õ*ãrÔ5×*Ì�Ï^Ò�Ì@ÝwÊrÕ*É�Ô5É�ÏoÉ�Í5ÍBÌ#àLÌ@ãrËBÎ#ÊrÊrË"Ì%Î�Ò5Ó�äÎ à â à Å à®7 Ç à Ã
3 465�7�8(9(:<;�= >?=�465�7�@(ACBED-FHG�=JI $LK�'NM�6&O F�&"'Û�#)/$QP6RL)/$LS#T$�+.-/�46#$6#$�!�M.�#)%' U135�#+º'Û��)�7VT$�)WT$�&µ��M.$QPrF1!#!�M.'*3"�#+Þ'*��)YX�ZM.��!�M.�#)
[' UG3"�#+Þ'*�#)
��\@+º��Sg�#+Þ'^]Q\�$�6#$�9ü+º&2�E_�$534+Þ�#'*&2$�9 =a`!5�bcBE5�dfe

g F gCh)i G g B�FHBE7
Bajk@(B�FHl)G�@Cm�`&lQmHn�BEdCAf5�G�FHo�7
dkp
drq6sEdCG�l�t�mHd hu s-@QG
Avd h&w 8�8(9�=3 xy4Wz!8){|:J`&FHdCsEsEd}xad gEg FHdCsEd h ;Q7�@QG#>}@QG�7
d-m64k5�7�@QACBEDfFHG h dCB~@|m�=� 5�d,�-@(s�F�@(p�G�d�� g AfmHdC�V�,@CmH��l�s�FHBE5��Z�q�mHl�t�@|m~��m�@(G�eG�FHG
�}��FHBE5ZmHl�AQ@Cm��~dCBE5
l�p g = i G Af�a�y���/DV���U35�#)�;�$�&E[$�)/35$��#)
A�)/+Þ$CM^M.' 7#$�)/+/D1���5�#+*9B�#)%6��	�49�+º$QS�9 h�w 8�8){�=3 xy7
s-�)8|:�;Ql�dfm�xy7�sEp�FHA-��=��6G�BE5
dLFHG���dvs g dZ��FHG�dC��@(B�FHA g lQ�ksEdfep�7
G�p�@(G�BL��@QG�FH��7�m�@(BEl�s g ����5�@Qs-@(ACBEdvs�FHDQ@(B�FHl)G,l(�VBE5�dg dfm���e��~l�B�FHl�G}��@(G�F���l(mHp g = i G A�CEDGF h ��@Q��d gk��  9(¡ ��  8 hw 8���8�=3 ��¢k8 � :£`&=)�6=���5�dCG~@(G�pL¤¥= ¦¥=)¢��V@QG
��=�§
@QG
p�sEl g �a4��Ll�B�FHl)G��m�@(G�G
dvsZ��FHBE5���dCs���l)sE��@(G�ACd}��sEl���l)sEB�FHl�G�@|m¨BEl©B-@ g �p�F�ª�AC7�mHB�n�= i G Af�a�y� A�CEDGF h�w 8)8 � =3 ��s-@)8 w :«;Ql)5
G�;�=)��s-@|FH�
= A�)/+Þ&µ��6�\@34+Þ'*�#)�+Þ�BD1���5�#+Þ'*3�9 =)46p�p�F g l)G¬ d g mHdCn h!w 8�8 w =3 q67
��8�C:®¦W@Q��@|m*¦W@(G�B�q67
��B-@�= u @ g B�ACl(m�m�F g FHl)G¯@C�)l(FHp�@(G�ACd¥��l)s��@QG�FH��7�m�@(BEl�s°@QsE� g �±4 g dCo�7�dCG�B�F�@Cm g d|@(sEA-5 g BEs-@QB�edC�)n�= Af�a�y� �@&µ�#)�9��#3�+º'Û�#)�9 �#)aD1���5�#+Þ'*3�9U�#)%6wFW\�[+Þ��Sg�#+º'Û�#) h� �²´³�µ � ³��)� ¡ ³ { ��h�¶ 7�mHn w 8)8��=3 qW·�8 ³ :¸¦W@Q��@|m¹¦W@(G�B�q67
��B-@?@QG
p°º�FHG�n�7»·	5�7�=»`¼s-@QACB�FHAQ@|m�QmHl�t�@|m��Ll�B�FHl)G���m�@QG
G�FHG
�L��l)sy��@(G�nLp�dC��sEdvd g l(����sEdvdfep�l��Z�*4,G
lQ��d-m!@Q�
��sEl�@QAf5���FHBE5�FHG g dCo�7�dCG�B�F�@|m���s-@(�~dfe��l)sE��= �#��\�&5)/��M(�<;,DG���"�#+Þ'*3Z����9�+Þ$QS�9 h���²EwQ�)µ � w  ³ ¡w)w � h�w 8)8 ³ =3 ¢ u&� 8(9Q: � 5�l���@ g ¢Vl�s g A-5 h u = §�AC�V@(sED h @QG
pJ¢½= � lQm�mHd�=�>Zl�B�FHl)G��m�@(G�G�FHG��¾�¿l�sV��@(G�n�p�dC��sEdvd g l(�!��sEdCdvp
l)�$¡Ls-@QG
p�l��sEdfÀ�dCACB�FHl)G g @QBVAfe g ��@QACd¥l)t g B-@QAfmHd g = i G A�CEDGF h ��@(�)d g{){ w �C¡�{){ � { h!w 8)8(9
=3 ¦WÁ&8(9Q:ÂÁ�n�p�F�@�¦W@C��s-@(��F*@(G�p¯;QdQ@QG�eÃ�ym�@(7�p
d¨Á�@(BEl)�¥t�d)=�ÄV@QG�ep�l��¥FHDvdCp��
sEdC��sEl�ACd gEg FHG��LlQ�&Avl�G�Å��)7
s-@QB�FHl�G g ��@(Avd���l)s��@(BE5���m�@QG
G�FHG��
�±4ksEB�FHAC7�m�@(BEdCp±sEl)t�l�B g = i G A"DWÆa� hw 8�8(9�=3 ¦WÄ�8 � :Ç¦¥=�¦W@QDCdCsEl)7
G�F�@(G©@QG
p};�=�ÄV@ g BEdC�È@(sC=*�6t ¶ dCACB�G�l�sE� g �4ÉAfm�@ gEg lQ�LACl�l)sEp�FHG�@(BEd»@(G�pY�~dCBEs�FHA¯FHG
p�dC��dCG�p�dCG�BG�l�sE� g ��l�sap�F g ��m�@(AvdC�LdCG�B g = i GJq¥=�¦�FHG�DCdfm�dCBr@|m�= h dvp�eFHBEl)s gCh K!M.$-ÊÚ'��|M.$�ËM$"35-/�#)/'ê9vS�9fÌ�Í¹��)/��Sg'*3�9G�#)/6(F�)/��M�[��9�'ê9 =�4¹§
>}Î°b6Î&e�Ïal(m*9�Ð h&w 8)8 � =3 Á&@(B-8 w :£;QdQ@QG�eÃ�ym�@(7�p�d�Á&@QBEl��¨t�d�= DG���"�#+aË,�#+Þ'*�#)U0aM.�#)/)/'*)#7 =¦�mH7���dvs�4kAQ@(p�dC�¥FHA h!w 8�8 w =3 Á&Á&8Q9(: �V@(s�mHl g Á�Ñ7�Af��@QG
p�§�7���5�@(G}Á�dCd�=aq�mHl)t�@Cm!��@(BE5���m�@(G�eG�FHG
��lQ�¨sEdCp
7�G�p�@QG�BZ��@QG�FH��7�m�@QBEl�s g t�@ g dCp,l�G g dfm��^e�Ll)B�FHl�GLBEl)��l(mHl)��n�= i G A�CEDGF h ��@(��d g {)Ð � ¡�{�Ð)Ð h�w 8)8(9
=

3 Á&`a��ÐC: � l���@ g Á�l)DQ@(G�l(eÃ`&dCsEdCD)=&4 g FH�L��mHd¨�Ll�B�FHl)GZ��m�@(G�G�FHG��@|mH��l)s�FHBE5
�Ò��l)sy�)dCG
dvs-@|m!sEl)t�l�Br��@(G�FH�
7�m�@(BEl)s g = Af�a�y���&µ�#)@9��#3�+Þ'*�#)�9G�#)�D1���5�#+Þ'*3�9(�#)/6�F½\@+Þ��SZ�#+Þ'*�#) h { ² { µfhw 8��)Ð�=3 `!@(s-8 ³ : u =��6=*`!@(sE��=©b�F g B-@(G�ACd}�LdCBEs�FHA g l�G�BE5�d�s�FH�(FHp�e�t�l�p
n�Ll�B�FHl)G g ��FHBE5�@(����m�FHA|@(B�FHl�G g BEl¥�LdvAf5�@(G�F g �Óp�d g FH�)G�=F½��ËJ�<�#��\�&5)/��M(�<;}Ë,$535-/�#)/'ê9vSÔÍ�$�9�' 7#) h6w)w Ð�� 9È�|¡³ 9 h�w 8)8 ³ =3 §�FHAQ8�C: xysE7
G�l~§ÈFHAfF�m�F�@QG
l�=¼¦�FHG
dC��@(B�FHA6Avl�G�BEsEl(m	l(��sEdCp�7
G�p�@QG�B��@(G�FH�
7�m�@(BEl)s g �W4±BE7�BEl�s�F�@Cm�= �#��\�&5)/��Mr�<;�A�)/+Þ$CM^M.' 7#$�)/+�#)/6ZDG���"�#+Þ'*36����9�+Þ$QS�9 h {�� �  w ¡ ��w|��h!w 8�8��=

Desired final configuration
of the end-effector
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